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(III) 




Elebcrrimam de virium vivarum .menfura— 
controverliam aggredimur vel dirimendam, 
vel componendam, vel potius fummoven- 
dam : opus fane arduum, & audax confi- 
lium ; nulla enim fortaffe alia Mathematicos 
prima: nota:, nulla certe Mechanicos gra- 
vius, diutiulque in fartiones diftraxit . At quid nocebit 
tentaire . Si res minus profperc ceffierit; licebit faltem ufur- 
pare vulgatiflimum illud : Vel contcndijje decorum cB . 

i. Duo virium genera in corporibus univerfa diftinxit 
antiquitas , quorum utrunque a potentiis quibufdam motus 
omnes vel generantibus , vel immutantibus ortum duceret : 
alterum, quod in nifu quodam ad motum confideret, qui 
fine ullo etiam motu haberi poflfet , ut ubi per fubjertum_» 
planum impeditur gravitatis effertus : alterum quod femper 
cum motu ipfo conjunrtum effet , quod Peripatetici Impe- 
tum appellarunt , 8c ita per nifum illum fummoto obftaculo 
cenfuerunt gigni , ac corporibus communicari ; ut ejus ope 
& motum continuarent, &obftacula, fi qus fe offerrent , 
pervincere conarentur , ac fummovere . Utriufque autem 
generis vires a fola celeritate jrftimari confueverant , ubi de 
lingulis a:qualibus meteria: particulis ageretur ; ut nimirum 
nifus ille duplus effet , vel triplus , qui fummoto obftaculo 
duplam in eadem materijr particula , vel triplam velocita- 
tem generaret eodem tempore ; impetus autem duplus cen- 
feretur, vel triplus , qui cum dupla , vel tripla celeritate—* 
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ejufdem particula: conjun&us elfet : ac proinde , ubi de ins- 
qualibus materis quantitatibus , five , quod idem fonat, 
de inaequalibus mallis fcrmo effet ; eftimabantur vires utriuf- 
quc generis a fummis celeritarum particularum omnium_» 
squalium , nimirum a mallis iplis in fimplicem celeritatem 
duftis . 

2. Et quidem, quod ad primi generis vires pertinet, ea- 
rum menfura facile experimentis confirmabatur , cum & vi- 
rium squalitas, fi squales forent, ex squilibrio innotefeeret, 
ac per squalitatem ratio quoque , fi forent inarquales , dedu- 
ceretur , & celeritates dato tempore genitx facile obfervando 
F. i. detegerentur. In vertice B plani inclinati AB accuratifiime le- 
vigati fit trochlea, filo DBC advoluta, c cujus alteroextrcmo 
globus C libere pendent, ex altero bini squales ex eadem ma- 
teria globi E, & D partim ab ipfo fi!o,partim ab eodem plano 
inclinato fufiineantur . Quoniam nifum ad dcfcenfum per pla- 
num inclinatum minorem experimur , quam ad defeen fu m_, 
liberum; invenietur facile inclinatio illa , qua: globum C cum 
globis E, & D in squilibrio fillat . Eocalu nifus ad dclcen- 
fum globi D, squalis ni fu i globi E squabitur dimidio ni fui 
globi C, cum ob squilibrium primi illi duo fimul hunc ter- 
tium folum adsquent. Jam vero fi filo difrupto diligenter 
notentur celeritates , quas in delcenfu acquirunt eodenu* 
tempore globi C, & D; invenietur prioris celeritas poltcrio- 
ris celeritatis d -pia ; in eadem nimirum ratione nifuuni.. ; 
quod idem generalius deprehenditur fi in D quicunque_* 
squalium globorum numerus appendatur, vel globus cujuf- 
cmque malis; celeritates enim lingularum particularum in 
defccnfu acquififs eodem tempore erunt , ut nifus ex squi- 
librio deducti, quod idem aliis quoque methodis, & in_> 
aliis virium generibus experiri liceret . 

Quod vero ad fecundi generis vires pertinet', ten- 
tarum quidem a Galilco , Merfenno , Ricciolio , aliifque , 
fed experimentis plures non ita notas circumllantias invol- 
ventibus , ut nihil inde erui poterit , quod controverfis oc- 
cafionem prariperet. Adhuc tamen ufque ad annum 1686. 
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fecundi quoque generis virium menfura eadem fatis commu- 
niter cft adhibita . Eo autem anno in ACtis Lipficnfibus Leib- 
nhius fchcdiafma edidit , cui titulus : Brevis dcmonflratio 
erroris memorabilis Cartejii , & aliorum circa legem natu- 
re &c. , in quo primi generis vires Mortuas appellavit, 
fecundi generis Vivas , & illas quidem a madis in velocitates 
duCtis , has vero a madis duCtis in quadrata velocitatum., 
trftimandas cenfuit ; ut nimirum idem corpus cum dupla ve- 
locitate delatum non duplam fed quadruplam habere debeat 
vim vivam , cum tripla , vel deculpa non triplam , vel decu- 
plam , fed nonculpam , vel centuplam : cujus novx fenten- 
tia: illud in primis protulit fundamentum vir celeberrimus, 
quod videret gravia furfum projeCta afeendere ad altitudi- 
nes proportionales non celeritatibus ipfis , fed celeritatum 
quadrat is . 

4. Et initio quidem non ita multos nova opinio feftato- 
res habuit , plerifque adhuc veteri fententis addictis , Pa- 
pino inprimis recentem illam impugnante , cum quo ali- 
quandiu certavit Leibnitius . Verum Joanne Bcrnoullio re- 
dintegrante bellum j qui novis elartrorum experimentis 
Leibnitianam fententiam reflitutt, plurimi flatim per Ger- 
maniam potidimum , atque Italiam fummi viri eafdem partes 
amplexi funt , quas Hermannus clafticorum globorum oc- 
curfibus, Polcnus fovearum in molli corpore excavationi- 
bus fartis impredione diverforum globorum decidentium ex 
diverfis altitudinibus, alii aliis confirmare conati funt, ac 
ftabilire; maximo auctoritatis pondere Leibnitianse fenten- 
t\x accedente a reliquorum Bernoulliorum , & Volfiii fuf- 
fragiis in Germania, Gravcfandii, 6 c Mufchembroekii in 
Hollandia, Comitis Jacobi Riccati jam olim, & nuper Pa- 
tris V incentii Riccati ejus filii fummi e noftra Societate Ma- 
thematici in Italia , ac demum in Gallia ipfa veteri potius 
fententis addifta Matrona: leCtidima: du Chatellet , qua: in 
fuis phyficis inftitutionibus Leibnitianas partes acerrime 
propugnavit . 

5. Nec tomen vetus fententia tanto auctoritatis pondere 
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obruta corruit , aut de fuo dignitatis gradu devoluta.» 
eft , plurimis per Galliam potiffimum, & Angliam con- 
tra obnitentibus , & in hac quidem Stirlingio, ac Mac-Iau» 
rino, in ea Mairanio fummis viris , pro eadem tanquam pro 
aris, & focis acerrime pugnantibus , quorum poliremus ita 
noftro quidem judicio veterem explicavit fententiam , & 
ab omnibus adverfariorum telis protexit; ut nihil jam ab 
experimentis afferri poffit , quod Mairanii methodo cum_j 
ea optime conciliari nequeat , analogia prxterea , & fimpli- 
citate natura: ipfi abunde faventibus : quem tantum virum 
& injuria carpit , & quidem acrius , quam par elTct , Petrus 
Martinus in opufcplo de viribus vivis edito quatuor ab 
hinc annis, licet eandem ibidem, quam Mairanius fententiam 
propugnet. Ubi illud fane Martino contigit, quod fxpe quof- 
dam primx notx Auftores carpentibus ufuvenire folet , ut 
in eo maxime, in quo eos corrigendos putant , labantur ipfi. 
Rem totam aperiemus quam brevilfime , non quod hac no- 
flra defenfione indigere arbitremur celeberrimum virum in 
re fatis patente per fe ipfam ; fed ut erga dodlilfimum homi- 
nem , nobifque araicitfimum, qualecunque hoc oblequii no- 
ftri argumentum exhibeamus. 

6. Inter extera experimenta , qux pro Leibnitiana fen- ' 
*'* 2, tentia afferri folent, illud cfl non vulgare , quo globus 4 , 
fi demittatur fucceflfivc ex diverfis altitudinibus JB in maf- 
fam MN argillx mollis , vel febi , vel alterius ejufmodi ma- 
terix cujufcunque, deprehenditur excavare foveas DCE 
proportionales ipfis altitudinibus , ex quibus globus demit- 
titur : cumque ex legibus Galilei quadrata celeritatum, 
quas gravia cadendo acquirunt , fint ut altitudines , ex qui- 
bus cadunt ; patet foveas ipfas effe proportionales non ve- 
locitatibus , fed velocitatum quadratis, ex quo Lcibnitia- 
ni deducunt vires quoque vivas corporum , quarum nimi- 
rum effeflus fit ejufmodi fovearum excavatio , non ipfis ce- 
leritatibus refpondere , fed celeritatum quadratis . Id ipfum 
experimentum paffim a Leibnitianis adductum recenfuerat 
una cum aliis nonnullis in fua dilfertatione Mairanius , quam 
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anno 1728. Commentariis Academia: Parifienfis inferuit, 
illud adjungens , ea in dubium revocari non polle , cum tra- 
dantur a viris atque dodis, ac in experimentorum diligen- 
tillima inftitutione exercitatis . AdmilTo autem experimen- 
to demonftraverat ex veteri ipfa de viribus vivis lententia^ 
idem prorfus phtenomenum confequi debere , fi ratio tem- 
poris, quo velocitates lingulae amittuntur , habeatur : illud 
enim oftenderat, fi earum virium , quee in fovea excavanda 
amittuntur, ineatur ratio , duplam vim amitti non polle, 
nili poli quadruplum mollis illius materiar loco motum , at- 
que comprellum . 

7. Mairanii locum in notis in fuam illam dilTertationem 
Martinus producit, ubi etiam idem experimentum addit 
& a Fontenello traditum , utexade inftitutum, ac ftepius 
repetitum, &aCribellio fuilfe propolitum, & a Poleno 
admilfum, quod idem demum in fine iplius dilfertationis 
apud Mufchembroekium quoque fe legi ile affirmat . Nihilo 
tamen minus ego , inquit , f opus ejfet jurarem a nemine boc 
experimentum fuijje inftitutum . Sed ignofeamus Mairano 
experimenti ignorationem , fe enim in eo libenter credulum 
precbuijje apparet. Quis ei ignofeet id , quod fidenter tra- 
dit , experimentum ipfum cum vulgari virium aftimatione 
mire confentire ? Sub finem autem de Mulchembroekio 
agens , Opponit , inquit , varia experimenta , inter quee non 
reticet illud globi cadentis ab inaqualibus altitudinibus , im- 
prime ntifquc foveas proportionales altitudinibus ipfis ; . qui 
quidem error ePl ei communis cum Carte fanis , Leibnianif- 
que omnibus fc experimentum fe habere tradentibus . Mi- 
rum fane videbitur contra tantam tantorum hominum, im- 
mo omnium Cartefianorum , ac Leibnitianorum licet con- 
trarias inter fe partes defendentium audoritatem in qrtarftio- 
ne de fado , hac noftra jttate , qua ubique diligentilfimis , 
& crebro repetitis experimentis in naturam inquiritur , af- 
firmalfe, paratum fe jurare a nemine hoc experimentum infti- 
tutum , & Mairanii credulitatem incufaffe. Nec minus admi- 
ratione dignus tantae fiducia: fons . Inftitucrat nimirum idem 
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experimentum Martinus, cujus fucceflum cum Mairanii , ca> 
terorumque omnium teftimoniis apprime confentientem , ut 
ex ipfa ejus narratione conflat , ipfe maxime iifdem contra- 
rium cenfuerat . Dimenfus enim fovearum profunditates Z 3 C 7 , 
five arcuum DCE finus verfos , invenerat profunditatem fo- 
ves imprefls a globo ex quadrupla altitudine decidente efle 
proximfc duplain non quadruplam. Atii cum foveam no- 
minant, non ejus profunditatem intelligunt , fed fpatiurru» 
omne DCE longum , latum , & profundum , quod indicat 
quantitatem materis mollis loco motar,atque compreffe, ni* 
mirum Tegmentum (olidum fpharrs, cujus Tegmenti axis efl 
ipTa illa profunditas CB . Conflat autem, fi axes CB plu- 
rium Tegmentorum ad diametrum Tpharrs rationem exiguam 
habeant, fore Tegmenta ipTa proxime ut profunditatum qua- 
drata } pofita enim ratione diametri ad circumferentiam 
ut i. ad c, diametro Tphsrs : a , axe CB z x , efl fegmentum 
Tpxricum -7 acxx - 7CX', in qua formula fi x refpeCtu a 
lit fatis exigua , fecundum membrum contemni poterit fine 
notabili mutatione primi j ac proinde Tegmenta ipfa erunt 
proxime ut — acxx » five ob t ac conflantem , ut xx, in 
duplicata ratione profunditatum . Quamobrem ex eo ipfo , 
quod Martino obvenerit fovearum profunditas proxime du- 
pla incafu altitudinis quadruplar, colligitur foveam ipfaur 
proxime quadruplam extitiffe ; quod Mairanius , quod 
Tontenellus , quod Mufchembroekius , quod Cartefiani , &> 
Leibnitiani omnes i ipfo Martino tefle , haud illi quideai_> 
plus squo creduli , ita fe habere affirmaverant . 

cS. Nec priiTvumrhoc eo in genere Martini infortunium. 
Accufaverat gravius ipfe in epiflola illa de luminis refra- 
ctione (de qua epiflola & nos mentionem fecimns in difler- 
tatrone De natura & ufu infinitorum , & infinite parvorum 
edita anno 1741. , & meminit Martinus in hoc opufculo eo* 
dem anno edito ) PP. Clavium, bc Tacquetum , quod affir- 
marent e falfodirefte ratiocinando verum demonflrari pof- 
fe, & integram dilTcrtationem de eodem argumento promi- 
ferat. Nos ibidem, & qua: Martinus inter Te confunderet , 
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Si inquc maxime falleretur , paucis expofuimus , illud pol- 
liciti, fi cjufmodi diflertationcm edidilTet , defcnfionem fu- 
ftcpturos , & qua: nobis tam in ea epiftola , quam in eden- 
da difTertatione difplicerent , evulgaturos. Edebat autem 
ipfe eodem ferme tempore opufculum fuum de virium viva- 
rum menfura , cujus notis immifeuit nonnulla , qux- ad ejuf- 
modi qu.eftionem pertinerent . Cum vero ibidem nihil pror- 
fus invenerimus , quod ad ea fpedlet , qua: nos obiecimus ; 
cenfemus opufculi impreflionem abfolutam e(Te , ante quam 
ncftra: diflfertationis exemplum ad ipfum perveniret. Nec 
vero inter ea , qu* adjedVa funt ibi , quidquam adeft , quod 
nos magnopere moveat , (1 ve rationem illam fpedtemus , qua 
Ivlartinus utitur ad probandum, non polTe e falfo deduci, 
verum, five refponfioncm , qua Tacquetianam demonflra- 
tionem conatur eludere . In ipfa enim ratione arquivocatio- 
nem quandam latere , haud difficulter oftendi poteft , quod 
tamen manifeftius patet ex ipfa Tacquetiana demonftratio- 
ne , in qua illud fane omnino inficiari Martinus non poteft ; 
ex falfa hypothefi , quod redta linea , quam ibi Tacquetus 
nominat, perpendicularis (it dato plano, deveniri ad ve- 
ram propofitionem , quod perpendicularis non fit, abfque 
eo, quod ullum in toto illodifcurfu ratiocinationis vitium 
deprehendi pofiit. Deducit quidem Tacquetus demonfira- 
tionem eo , ut evincat , falfa illa bypothcfi admilfa , angulum 
quendam, qui vere redtus eflfe debet ,. obliquum e(Te ; fcd 
male iccirco Martinus infert, a Tacqucto nihil nifi falfum ex 
falfo erui ; n3m in ea Tacquetus propofitione non fifiit , fcd 
redVa utique ratiocinatione exilia anguli obliquitate jam_» 
dcdudtaad veram tandem propofitionem progreditur , quod 
nimirum Redta illa ipfa dato plano perpendicularis non fit 
qua: propofitio & deducitur ex falfo, & cum ex ipfa fua_^ 
contradid>oria deducatur , evidenter vera deprehenditur . 

Verum hic in eo fufius immorari nec licet , nec Jibetrimmo- 
rabinJr fortafle alibi potiffimum , fiquid ad ea , qua: in noflra 
illa diifertatione propofuimufr, reponat ufpiam. Interea vero 
propofita de viribus vivis controvarfia ad fenos vocat . 

9. Nos 
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<j. Nos quidem pofteaquam & phamomena omnia , Sc 
pharnomenorum explicationes abutriufque partis propugna- 
toribus propofitas diu diligentiffime confideravinius , in eam 
tandem fententiam devenimus, quam hic proponimus pro- 
pugnandam , Vires vivas in corporibus nullas ejje : illud 
enim contendimus , phxnomena omnia ita pendere a vi iner- 
tia*, & momentaneis , ac perpetuo pereuntibus potentia- 
rum asionibus, tive viribus mortuis , ut vires viva: fint 
prorfus fu perflua: , ac ex illo Newtoni principio fatis com- 
muniter admiflo , caulas non plures admittendas efTe , quam 
qua: vera: fint , & effemibus explicandis fufficiant, omnino 
e pliylica reiicienda:. Si eam fententiam fatis comprobave- 
rimos fummovebitur ipfa de virium vivarum a:ftimatione_j 
controverfia. Si autem adhuc virium vivarum nomine uti 
libuerit, & id nomen adnefterc idea: alicui objedta ali a_» 
aliunde nota complementi ; tiun vero poterit ita adhiberi, 
ut vires viva: vel mafsis relpondeant in limplices celeritates 
dumis, vel maflls dumis in quadrata celeritatum , quo qui- 
dem pamo controverlia ipfa componeretnr redama ad litem 
de nomine. Si demum foclufo principio illo , vires vivas 
licet fuperfluas illas quidem, & inutiles, quifpiam omnino 
velit admittere j affirmamus, falvis phaenomenis, admitti 
poffc vel ita, ut refpondcant madis in celeritates fimplices 
dumis, vel madis dumis in celeritatum quadrata, ita ta- 
men , ut fimplicitati & analogis natura: melius confulatur 
in priore , quam in pofteriore fententix, quo demum pamo 
controve rfia dirimeretur . Hxc autem omnia cum expofue- 
rimus; addemus ex ea occafione nonnulla , qua: ad corpo- 
rum compofitionem , & partium , ex quibus coalefcunt , na- 
turam, virefque pertinent , nobis faltem nova ,& ut fpera- 
mus nec injucunda, geometris potiffimum , nec infxcun- 
da, & qua: noflram hanc ipfani de viribus vivis fententiam 
fimpliciorem reddant , atque elegantiorem . 

io. Agnofcunt omnes utriufque fententiac Mefikanici 
vim eam in corporibus , quam Keplerus omnium primus vim 
Inertior appellavit, Newtonius vim ,'nfitam , & paffivam . 

Ea 
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Ea efl determinatio quadam materiar ad perfeverandum ih_> 
eo flatu quietis , vel motus uniformis in dire<flum , in quo 
femel cfl pofita , nifi aliqua potentia cogat flatum mutare. 
Ea vel efl quardam natura lex Conditori libera , vel efl qux- 
datn, ut fcholaflicorum voce utamur, exigentia conditio- 
nata ipiius efTentiar corporis, quam & Peripatetici poffunt 
admittere, &fi velint in qualitate etiam aliqua collocare , 
qu.T habeat ejufmodi conditionatam exigentiam . In quo ea 
fita fit phyfice , hic nimirum non quarrimus . Satis efl nobis , 
quod eam in corporibus admittant Mechanici, tam ii, qui vi- 
res vivas admittunt folis velocitatibus proportionales, quam 
ii, qui velocitatum quadratis, cum quibus agimus. Ea vi iner- 
tia: corpora fi nullam habent velocitatem , quiefeunt ; fi ha- 
bent aliquam , eandem retinent , donec nova ab aliqua po- 
tentia generetur . 

11. Porro Velocitas, vel Celeritas , potefl confiderari 
( ut hic etiam fcholaflicorum utamur vocibus , hic maxime 
idoneis) in a<flu primo, & in aftu fecundo . Velocitas in_> 
atfu fecundo efl relatio quadam fpatii, quod percurritur , & 
temporis , quo percurritur : nec ejus idea quidquam aliud 
involvit prxter tempus, fpatium , eorum relationem., 
quandam, qua hxc celeritas eo major dicitur, quo plus fpa- 
tiis eodem tempore percurritur motu uniformi ,. & quo mi- 
nus tempus in eodem fpatio percurrendo impenditur ; ac 
proinde efl ut fpatium divifum per tempus . Huic celeri- 
tati in fingulis particulis materiae refpondet quantitas mo- 
tus dato tempore perfe< 5 li ab eadem particula, qui motus, 
cum fit translatio de loco in locum , efl ut fpatium percur- 
fum . Ac proinde in toto corpore efl quantitas motus , ut 
fumma celeritatum particularum omnium , five ut celeritas 
in mafTam dufta . Hxc ipfis Mechanicx tyronibus notifTi- 
ma funt . 

1 2. Velocitas in a<ftu primo efl ipfa determinatio , quam 
habet corpus ad hanc celeritatem in a»flu fecundo; five efl 
determinatio percurrendi dato tempore determinatum fpa- 
tium . Hanc velocitatem retinet corpus in motU' uniformi 
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vi inerti;? ; immo ea nihil efl aliud , nrfi ipfa vis inertis de- 
terminata a precedentibus difpofitionibus , nimirum vela 
primo flatu, in quo eam materiam Conditor pofuit, dum con- 
deret , vel ab asionibus potentiarum, qus in illam ege- 
runt prius . 

13. Potentiarum nomine intelligimus eas caufas , qua: 

^er attiones fuas flatum corporis mutant, qux cum illud 
determinant ad habendam aliam celeritatem in attu fecun- 
do, dicuntur producere in ipfo novam celeritatem in a< 5 lu 
primo . Attio momentanea , qua ha:c velocitas generari 
concipitur , dicitur vis atti-va , qux nobis quidem ell uniea 
vis, a Leibnitio autem vis mortua dittaeft. Ejufmodi po- 
tentia: funt impenetrabilitas in collifione corporum, li per 
contattum fiat : gravitas in acceflfu ad. centrum , vel ad aliud 
corpus: ea caufa, qus, fi partes quorundam corporum^, 
ad fc plus squo accedant, eas repellit, fi recedant plus 
«quo, ad fc invicem adducit, & dicitur vis elaftica ; caufa 
pariter adhsfionis particularum corporum , qua unius mo- 
tum altera fcquitur; caufa obfiflens compreffioni quorun- 
dam aliorum corporum , qua: figuram amifTam non recupe- 
rant , & mollia dicuntur ; & alis ejufmodi , fi qux funt . 

14. Ea: pariter potenti» poliunt reponi vel in libera Dei 
lege, vel in alia conditionata exigentia quadam edentis ip- 
fius corporis, vel etiam a Peripateticis , fi velint, in qua- 
litate quadam, falvis prnrfus phsnomenis . In quocunque 
enim phyfice fit* fint ejufmodi potentis , modo eandem., 
velocitatem in attu primo generent in corpore , fiveipfuin 
ed eandem celeritatem in attu fecundo determinent , eadem 
femper motuum phsnomena habebuntur . Quanquam autem 
hic&attionis, & generationis nomine utimur ; tamen nul- 
la vera , & phyfica attione , aut produttione efl opus , in_> 
ea generatione velocitatis in attu primo; ut ipfa celeritas 
juxta ideam , quam de ea tradidimus , non efl aliquid , quod 
phyfice producatur , & de novo adveniat . Habetur abunde 
per prsfentem combinationem illius vel legis , vel exigen- 
tis conditionata:, in qua vis inertia: fita efl, & illius alte- 
rius , 
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rius , in qua fita eft potentia ipfa , ac per circumflantia m_> 
loci , vel aliam ejufmodi , qus conditionem in potentia ipfa 
imbibitam determinet. Sic Gravitas per Ncwtonianos cft 
quardam vel determinatio ipforum corporum natura: , vel 
potius libera Dei lex , qua fi bina corpora pofita fint in qua- 
cunque difiantia etiam in vacuo, ftatim acquirant determi- 
nationem accedendi ad fe invicem , & acquirendi novam ce- 
leritatem in artu fecundo eo majorem , quo minus efl qua- 
dratum diflantis . Intelligantur ea corpora exiftere : intelli- 
gatur vis inertfjc, qua priorem celeritatem retineant fi nulla 
potentia agat: intelligafur tanta determinata diflantia;intel- 
ligitur genita nova celeritas in artu primo, determinatis con- 
ditionibus omnibus : & intelligctur nova celeritas perpetuo 
advenire, fi intelligantur perpetuo determinari conditiones 
esdem. Nulla in hac idea involvitur vera produrtio cujuf- 
dam , quod fit velocitas in artu primo, nulla artio phyfica; 
quod quidem hic femel ita praemittimus, ut intelligatur fem- 
per, quo (en fu artionem velocitatisgenerativam accipiamus, 
eamque ufurpare nobis liceat impofterunv, quin ullius viva: 
vis produrtio ad velocitatis generationem requiratur . 

15. Potentias plerunque concipimus tanquam perpetuo 
agentes, ut gravitatem , & elafticitatem . Ea: lingulis mo- 
mentis temporis folam producunt preffionem , qua: in velo- 
citatem non tranfit ulla multiplicatione , fed folo durtu per 
tempus continuum; prorfus ut linea nulla fui multiplicatio- 
ne evadit fuperficies , fed continuo durtu per aliam lineam » 
Y'erum impenetrabilitas , ut in congrelsu eorum corporum, 
qus figuram nulla vi mutant, & dicuntur dura (quar cor- 
pora an exiftant in natura hic non qusrimus , ea autem in- 
ferius excludemus ) ipfo momento temporis, quocontartus 
fit, velocitatem generat; & tanquam per faltum mutat; 
atque iccirco vis , qus in percu Ilione exeritur , dicitur elfc 
sitioris ordinis, nec pura prelfio utcunque multiplicata^ 
ipfam adarquat , fed fblum , ut diximus, durta per tempus- 
continuum . 

\ 6 . Prdfio tamen ita cum velocitate connertitur, ut li- 
nea 
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nea reda cum plano. Ut enim reda linea per aliam datam 
redam duda in eodem angulo planum deferibit libi propor- 
tionale, fic preflio per datum tempus continuata abit in ve- 
locitatem fibi proportionalem . Ut variata etiam linea , in 
quam altera ducitur, eft planum genitum in ratione compo- 
lifa lines, qua: ducitur, & per quam ducitur ; ita etiam_, 
variato tempore , quo eadem preflio durat; velocitas ge- 
nita eft in ratione compoiita preflionis , & temporis, per 
quod ea continuatur. Utfiin fig. }. reda EF perpetuo ma- 
neat ejufdem longitudinis, dum per redam AC ducitur ad 
angulos redos ; deferibit rcdangulum , in quo lingulis par- 
ticulis Ec refpondeant fpatiola FEef squalia ; At fi ipfa_» 
perpetuo vclcrelcat, vel minuatur, & jfortafle etiam eva- 
nelcat, ac ad partes oppofitas abeat; aliam figuram planam 
deferibit , vel ad eafdem partes jacentem , vel pa'ti n ad eaf- 
dem , partim ad contrarias ; fic & preflio , fi femper ejufdem_* 
magnitudinis perfeveret , motum generat uniformiter acce- 
leratum, in quo lingulis tempufculis squalibus accedunt 
squalia velocitatis incrementa; at fi perpetuo varietur, 
producit motum difformiter acceleratum , in quo incremen- 
ta ipfa .celeritatis tempufculis squalibus fada, vel majora 
fint , vel minora perpetuo , aut etiam preflione diredionem' 
mutante, abeant in decrementa . Ut demum li fpatiolum_» 
Ee concipiatur indefinite parvum , ob differentiam redarum 
ef , EF indefinite parvam concipitur areola FF*/\tanquam 
redangulum; Ita ob binarum preflionum differentiam tem- 
pufculo indefinite parvo indefinite parvam , motus etiam_* 
difformiter acceleratus tempufculo illo ipfo concipitur tan- 
quam uniformiter acceleratus . Quamobrem fi fegmeota A E 
reds AC exprimant tempora: reda autem EF exprimat 
prefliones ipfas ; optime per planum #/4£F exprimetur ipfa 
celerjtas , in quam abit prpflio EF continuata per tempus 
A E . Quanquam ut omne aliud quantitatum genus , velo- 
citates quoque per lineas exprimi poterunt , aflumpta ad ar- 
bitrium una aliqua linea, qus unam aliquam velocitatem», 
exponat . 

, 17 - Ut 
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T7. Ut autem haec theoria; generalior fit, in ipfo aiqui- 
Ebrio , in quo oppofitis. preflionibus binae, potentia inter fe 
pugnant , & nullus confequitur motus „ nulla celeritas in_, 
atfu fecundo; concipimus tempore quovis continuo velo- 
citates in a< 5 tu primo produci , fcd contrarias , & aquales, 
quarum proinde fumma perpetuo maneat eo; aftionc au- 
tem potentia? exercita, momento temporis , quod temporis 
continui, non eft pars , fed terminus , eodem prorfus pa<fto , 
quo punlYum in geometria non eft linea: pars, fcd terminus , 
generari concipimus preflionem illam tantum qu£ ad cele- 
ritatem eft ut linea ad fuperficiem .. 

18. Celeritas nova , qus generatur , fi generatur in ea- 
dem directione cum priore , additur ipfi, & exurgit utriufi- 
que fumma, ut in. analyfi accidit quantitatibus eodem figno 
affectis: fi generetur in direftione contraria , ipfi negative 
additur, nimirum fubtrahitur, & exurgit utriufque diffe- 
rentia, ut quantitas negativa addita pofitivs eam minuit, 
non auget; quo cafu fi velocitas contraria eft squalis prio- 
ri; remanet velocitas :o, five determinatio ad quietem, 
ut diximus in preflionibus contrariis ; fi major , remanet 
velocitas negativa , five cum dire<ftione oppofita priori . Si 
demum nova celeritas generetur in direftione aliqua obli- 
qua; ei oblique applicatur jbxta legem notifsimam compofi- 
tionis , & refolutionis motuum . Exponat priorem veloci- ^• 4 * 
tafem A B , pofteriorem AC', completo parallelogrameno 
^CDB, diameter AD exponet & magnitudinem , & dire- 
ftionem velocitatis, qua: ex utriufque compofitione exur- 
git .. Idem & in preflionibus, & in velocitatibus contingere 
ab experimentis manifefte difeimus , & cum ex binis veloci- 
tatibus, vel prefiionibus AB, AC, tertia AD exurgit ; ea 
dicitur compofitio motuum: cum una AD concipitur tan- 
quam orta a binis AB , A C definitis per latera parallclo- 
grammi cujufcunque, cujus AD fit diameter; ea dicitur 
refolutio . Nec illud hic quaerimus , an ex aliis anterioribus 
natura: , legibus neceflario fluat- , & demonftrari poflit ; an 
fu potius primaria quaedam lex, cui aliam quampiam Na- 
tura: 
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(urse Auftor pro arbitrio fuo fubftituere potuerit , & illud 
fhncirc , ut cx motuum compolitione alia quspiam direftio , 
alia menfura novs preffionis, acceleritatis exurgeret . 

19. In compolitione velocitas s quae exurgit femper eft 
minor componentibus fimul fumptis, quia latera , BD 
ideoque & AB\ AC fimul majora funt latere AD. In re-' 
lolutione augetur ob oppofitam rationem , feu , ut verius di- 
camus , augeri concipitur $ facile enim ex theoria, quam_» 
tradituri fumus , deducitur, refolutionem nunquam habere- 
locum, fed lolum mente concipi ; revera autem folam habe- 
ri compofitionem . At fi velocitates componentes intelligan- 
tur relolvi in duas , alteram fecundum direftionem novae 
exurgentis , alteram fecundum direftionem ipfi perpendicu-* 
larem; perpendiculares ipfat femperlibi squales fc elident' 
mutuo, reliquarum fumma , vel differentia femper eadem- 
erit in ea , qux exurgit , ac in componentibus . Nam duftis 
CF, BE perpendicularibus ad AD , & completis rc&angu! is 
Ffi Er, ac refoluta AC in Af-> AF , & AB in Ae , AE , 
latis patet ex squalitate triangulorum AFC , BDE , qux - 
facile demonftratur , squales fore AF , DE , 6c CF, ££;- 
ac proinde etiam Af, Aej adeoque iplas Af % Ac oppolius 
fe mutuo elidere, reliquarum fummam infag. 4., differen- 
tiam in fie. 5. elfe AD . 

20. Hifce omnibus prsmiflis; en demum , in quo cum 
Leibnitianis , & Antileibnitianis convenimus , & inquodi- 
ferepamus. Aftionem illam potentiarum, qua generatur 
preffio , vel celeritas, & quam appellavimus vim ipfarum, 
metimur per aggregatum celeritatum illarum , qus generan- 
tur in fmgulis particulis , nimirum per maflam in fimplicem 
celeritatem dmftam ; in quo & Leibnitius convenit , qui vi- 
res mortuas ita sftimat . Ea eftimatio eft fatis conformis ra- 
tioni . Cum enim concipimus ea a&ione generari vel ce- 
leritatem , vel preflionem , qus per tempus datum conti- 
nuata , velocitatem producit fibi proportionalem ; ea aftio , 
quam nos ad eum unicum finem concipimus , ab ipfo effe« 5 fu 
xftimanda erit . Eam autem a&ioncni , nos nihil aliud pro- 
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ducere concipimus , & affirmamus , prarter hanc preffionem 
& velocitatem. Leibnitiani , & Antileibnitiani admittunt 
prattcrca vim vivam , ab his potentiarum aftionibus in cor- 
pore relidam , & permanentem ; quocunque demum modo 
eam explicent phyfice; five eam velint conliftere in Peripa- 
tetica quadam qualitate, quae fit impetus, quod nolunt; 
five in alib quocunque . Nos hanc vis viva: five qualitatem , 
five tantum ideam reiicimus , ut prorfus fuperfluam , & af- 
. firmamus phsnomena omnia abunde explicari per ideas tan- 
tum a nobis hatfcnus traditas quibus concipiamus, a po- 
tentiis per aftiones luas immediate produci folam velocita- 
tem, & cum priori per vim inertis contervata componi vel 
direfte , vel oblique: illi inter fe pugnant , qua: debeat effe 
menfura vis ejus viva: , quam vel concipiunt , vel admit- 
tunt . Quamobrem fi illud ollcndimus , phsnomcna omnia_, 
motuum optime explicari fine hac nova vel re, vel idea; 
evicimus fane , vires vivas nullas e(Te , & objefto quardionis 
furamotOj quifiionem ipfam fummovemus . 

ai. Verum ut a motu uniformi ducamus exordium; 
evidentiflime patet ad confer vationem velocitatis, qus per 
prsccdentcs potentiarum aftiones cft acquifita, fatis cfTe_» 
lolam vim inertia: , nec ullam vim vivam requiri. Ea.con- 
ferva-tio in ipfa idea vis inertis fmnifcfte includitur . Qua- 
re fi , ubi potentis agunt ad velocitatem generandam , nul- 
la pariter vis viva neceflfaria fit ; omnia omnino phsnomc- 
na fine viribus vivis explicabuntur . 

32. Jam vero fi velocitas producatur per vires earum_* 
potentiarum, qua: concipiuntur agere fine ullo etiam con- 
taftu , & impulfu alterius corporis , quemadmodum & a_» 
Newtonianis, & a Peripateticis concipitur agere gravitas 
etiam in corpus in vacuo collocatum; pariter manifefto ap- 
paret , nullum opus e(Te viribus vivis . Exeo, quod vires 
gravitatis fingulis momentis temporis E in fig. producant 
preffiones EF fibi proportionales, & tempufculis Ee velo-p 
citates FEcfo producent totis temporibus AE , AC veloci- 
tates BAEF i &ACD juxta num. i<5. Si autem cjufmodi ve- 
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locitatis exprimantur per ordinatas EH ad lineam quandani 
AHG , fpatiola tempufculo Ee produCta a velocitate EH 
erunt, ut areola? EHbe , & tota fpatia refpondentia tem- 
poribus AE , AC) ut arc-e o /tEH-> otACG . Licet autem_i 
& celeritates fingulis tetiipufculis produCta fint , ut vires, 

& Ipatia percurla ut celeritates ; in aggregatis varia de- 
prehendetur /ii mnarum ipfarum relatio , pro varia muta- 
tione virium EF . Si vires fint conflantes; evadit BFDre- 
Cla linea parallela AC, velocitas 'SAEF , ut vires ,& tem- 
pora conjunCtim : quare minentibus viribus , fit FH , ut 
AE , fit AHG reCta definens in G , evadunt fpatia AF.H) ut 
quadrata laterum EH) vel AE ) nimirum ut quadrata ve- 
locitatum, vel temporum, vel etiam ut productum ex AE) 

& EH) nimirum ex tempore , & velocitate . Patet igi- 
tur cur in hac hypothefi gravitatis corpus ex quadru- 
pla altitudine defeendens duplam celeritatem acquirat , 

& duplum tempus impendat . Eadem prorfus de caufa fi 
furfum impellatur cum dupla celeritate ; afeendet ad al- 
titudinem quadruplam fine ulla neccffitate quadrupls vis 
vivie, qus furfum trudat ipfum corpus. Afcendit enim do- 
nec dupla velocitas contraria imprclfa: generetur, qua: im. 
prefiam elidat, & mutet directionem motus in contrariam . 
Quod alcenfus ille habet de pofitivo motu furfum , pendet 
a fola vi inertiarconfcrvante priorem celeritatem : quod ha- 
bet de negatione ulterioris motus, provenit a gravitate, 
qua: poli quadruplam demum altitudinem duplam genuit 
velocitatem . 

2$. Quod fi jam AE exprimat non tempora , fed fpatia, 

& EF vires, qua: fingulis aqualibus tempufculis generent . 
velocitates fibi proportionales; jam areola FEef non expri- 
met velocitatem genitam fpatiolo Ee , quia quo celerius id 
fpatiolum percurritur, eo minorem velocitarem generabit 
vis eadem. Erit autem celeritas produCta in ratione com- 
pofita ex di/eCta vis F E & tempufculi , quod tempufculum 
cum fit ut fpatiolum Ee direCle , & velocitas tora inverse ; . 
erit velocitatis incrementum dircCte ut FE, & £e , & reci- 
proce 
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proce ut tota velocitas , ac proinde produftum ex vclocita-. 
te in fuum incrementum , erit ut-arcola FEef. Inde autem 
ex infinitefimorum lege colligitur , fore quadratum Cele- 
ritatis corporis ex A defccndentis ex quiete, ut eft ".reola 
BAEF : & cum de decremento in velocitatem contrariam.» 
du^to idem difeurfus fit; fi motus incipiat in A verus C 
cum velocitate , quam exprimat BACD , & vires contra- 
ria directione agant ; erunt refiduarum velocitatum qua- 
drata ut CEFD , & motus in C extinguetur totus . Si 
autem fit EI ordinata ad lineam quandam continuam NIM 
reciproca velocitatis EH ; qua; nimirum fit ad datam quan- 
dam reCtam L , ut hxc ad EH ; erit areola Elie directe 
ut fpatiolum Ee , & reciproce ut velocitas EH , nimi- 
rum ut tcmpufculum'; ac proinde totum tempus, quo per- 
curritur AE > erit , ut tota area MAElm. £x ejufmodi 
autem linearum natura, omnia qux ad hofcc motus acce- 
leratos , aut retardatos pertinent in elementis Mechanics 
facile deducuntur : ut e : g : fi vires EF fuerint ut diftan- 
tite EC a fine motus C; linea BD fit refta definens inC, li- 
nea AHG vertitur in quadrantem vel Ellipfeos, vel circuli , 
area MAElm datur per quadraturam circuli , velocitates 
in fine fpatiorum acquifitx funt ut ipfa fpatia, & tempora funt 
aequalia . Hinc in hac lege gravitatis , qua: decrefcat in ra- 
tione diftantiarum a centro, velocitas, qua: acquiritur iru» 
cafu per duplam dftantiam , eft dupla; ideoque c contrario 
fi corpus exeat e centro cum dupla velocitate ; elevatur ad 
duplam altitudinem . Atque ut elevatio ad altitudinem qua- 
druplam in hypotheli gravitatis conftantis non evincit vim 
vivam quadruplam; iic in hoc cafu elevatio ad altitudinem 
duplam non evincit vim vivam duplam. Pendet utrunque 
phxnomenum a folis fummis velocitatum , qua-s lingulis tem- 
pufculis squalibus producunt vires ipfis proportionales , & 
a (olis fummis fpatiorum , qux lingulis tempufculis squali- 
bus percurruntur cum velocitatibus (ibi proportionalibus . 

24. Quod autem attinet ad corporum collilionem prx- 
mittimus prius principium faris celebre AHiohi femper tqua- 
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lem , fr contrariam ejfe reactionem , quo tam feliciter ufus 
eft Wrennus, Vaflifius, Hugenius ad cladicorum corporum., 
congreflus definiendos , & Newtonus ad fuam mutuam gra- 
vitatem , per quam coeleftium corporum motus implicatif- 
fimos explicavit. Nos id principium ita intelligimus , ut 
quotiefcunque vis alicujus potentis agat fecundum unam di- 
reftionem in unum corpus , ita xque agat in aliud fecundum 
oppofitam; ut squales fummas velocitatum producat utrin- 
que in particulis , a quibus squales motuum quantitates 
pendeant; ac proinde velocitates fingularum particularum 
generet maffis reciprocas . Nullum fane phxnomenum huic 
advertatur principio , plurima illi' favent , immo quantum^, 
experiundo licet animadvertere, favent omnia. Sic itu» 
magnete , & ferro, vis magnetica velocitates producit maf- 
fis reciprocas : fic in navicula , & navi majore funis diften* 
tus : fic fi ceram digito premas , Sc digitus premitur fimul , 
& illa materia. Quare hoc principium ex analogia narurs 
fatis aperte deducitur . At nos ex eo, & durorum , & ela- 
fticorum , & mollium corporum congrelTus eadem generali 
methodo facillime deducemus . 

F. 6. aj. Sint jam in fig. 6. bini globi duri JB y & CD, quo- 
rum mafls &w, velocitates, cum qu : bus fibi invicem 
occurrunt V , 8c «, qus quidem dicantur pofirivs fecun- 
dum directionem BCj negativs fecundum oppofitam . Mo- 
mento temporis , quo punfta B , Sc Cfe contingunt , debent 
immutari velocitates vi impcnctrabilitafis ita; ut ad quie- 
tem rcfpeftivam reducantur , live ad squalem velocitatem , 
cui nimirum impenetrabilitas non opponitur. Confidera- 
bimus igitur impenetrabilitatem , tanquam potentiam quan- 
dam, qus ita in utroque globo producat velocitates oppo- 
fitas , ut cx ex una parte relinquant velocitatem utrobique 
eandem, ex altera fint ob aftionem utrinque squalem re- 
ciprocs madis . Dicatur communis velocitas x; eritveloci- 
tas a priore amiffa V-x ad velocitatem acquifitam a pofterio- 
rex-v, ut m ad A/; ac proinde VM- Mx z mx - mu , five 

mu 

VM + mu = Mx + nix* five = x ; formula commu- 
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nis pro collifione corporum durorum , in qua velocitas 
communis poft collilionem habetur; fi finguli madi per 
fuas velocitates multiplicemur, & producum dividatur per 
maflarum fummam. Si autem quiratur V-x velocitas in— 
priore globo producta ad partes oppofitas; invenitur ipfa 

~ M+Vm~V M-um V m-um . . , . r . 

— = ; nimirum ut M+m lumma mal- 

Mfm M+m 

Tarum ell ad nt maflfarum alteram ; ita V-u differentia ve- 
locitatum ad cafdem partes , vel fumma ad oppofitas, qu;e 
eft velocitas refipeftiva , ad velocitatem illam, qui in al- 
tero globo producitur fecundum direflionem oppolitam re- 
dii jungenti centra . 

2 6. Nulla hic pariter neceffitas virium vivarum . Si bi- 
ni globi celeritatibus , qui fint reciproci proportionales 
maflis, fibi invicem occurrant ; liflitur ex eadem formula— 
momento temporis utriufque motus . Inde colligunt Anti- 
leibnitiani , vires vivas eorum fuiffe ante concurfum ut 
mafTas , Sc celeritates; ac proinde in conflictu ob earuiru, 
iqualitatem filii motum . Si impenetrabilitatcm refpicimus 
ut potenti am quandam, qui fecundum communes leges agat, 
licet per faltum, ex natura fcilicet duritiei; nulla virium 
vivarum necellitas eft in eo cafu . 

27. Concipiamus jam eofdem globos , ubi venerint ad 
diftantiam fiC, repelli vi quadam, qui ulteriori a cc e (Tu i re- 
lidat , & imminutis diftantiis augeatur . Mutabitur, non qui- 
dem momento temporis , fed fucceffive velocitas utriufque 
ita , ut ex principio atflionis,& rcaftionis iqualis poft quod- 
cunque tempus continuum producantur velocitates mallis 
reciproci ad partes contrarias . Interea vero minuetur per- 
petuo diftantia , donec fi vis illa repulfiva fuerit fatis ma- 
gna, diftantia maneat quidem aliqua , fed fit minima : quo 
cafu reducentur ad eandem velocitatem , quod nimirum re- 
quiritur, ut diftantia ulterius non minuatur . Tum vero , vel 
incipiet iterum crefcere diftantia , fi nimirum perfeveret re- 
pulfiva illa vis : vel perfeverabit ; fi ibi ea omnis ccffct . Pri- 
mus cafus exhibet nobis binos globos impingentes in eia-' 
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ftrum BHC, quod dum clauditur angulus J/, globi ipd re- 
pelluntur, donec ad priorem politionem ventum fit , poli 
quam elaftrum retrahi incipit plus «quo apertum a celeri- 
tate jam acquifita , & globi cum acquilita celeritate pergunt 
recedere a fe invicem; ac potell idem primus cafus referre 
etiam binorum elafticorum globorum concurfum , quorum 
partes, dum poft contaftum in B, & C introrfum cedunt, 
velocitatis in«qualitate in iis pundtis inhibita per vim im- 
nenetrabilitatis ; elalVicitas , qu* earum accellui ad reliquas 
relifiit,agit utrinque «qualiter. Secundus cafus exhibet 
corporum mollium naturam, qui haberetur, fi elaftrum in 
illa minima dillantia difrumperetur in H ; qu« proinde con- 
cipi poliunt tanquam compofita fibrillis elafticis illis quidem, 
fed breviufculis , & qu« citilfimfe vel difrumpantur , vel difi* 
folvant quofdam veluti noJos , quibus continebantur . Sic 
enim partes , dum introcedunt , refifierent , fed figuram ne- 
quaquam recuperarent . 

28. Quoniam autem in illa minima difianfia habemus 
globorum velocitatis redadlas ad «qualitatem, & velocitates 
utrinque produdfas malfis reciprocas ; habemus elementa_» 
eadem, ex quibus in congrcffu corporum durorum eruta elt 
velocitas, qua: ab altero globo acquiritur fecundum dire- 
flionem oppofitam re< 51 « jungenti centra . Eadem igitur erit 
formula pro corporum mollium congrelfu ; & pro elaftico- 
rum corporum collilione duplicanda erit eadem acquifita_> 
velocitas; eritque ut fumma mafifarum, in iis quidem ad 
mallam fimplicem alterius , in his vero ad duplam ; ita velo- 
citas refpedfiva ad velocitatem ab altero aequi fi tam . 

’ 2<j. Si fuerint quotcunque globi intermedii in EEG\ 

fuh initium quidem pun&um B cum tota velocitate—* 
globi y]B celerrime accedet ad E ; interea E incipiet acqui- 
rere velocitates verfus F, & B cum globo JB ad partes op- 
pofitas, ac proinde incipiet globus JB retardari. Ad ac- 
celTum punfti E , vis , qu« repellit F . , & F, llatim utrum- 
que punitum ad partes oppofitas urgebit , fed minus , quam- 
vis , qua’ repellebat B , & E , ob minorem fub initium velo- 

cita- 
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citatem punfti F, quam B, adeoque minorem acce(lum_i . 
Quantumvis exiguo tempore pod primum occurfum in B fu- 
blato squilibrio propagabitur mutatio datus per omnia pun- 
<da FFGC, fed multo major erit velocitas acquifita fecun- 
tfuin direftionem BC in proximis globis , quam in remotio- 
ribus . ProgrefTu temporis deveniri debet ad didantias om- 
nium minimas, pod quas globi incipiant a fe invicem rece- 
dere . Id non contiget ; nili ubi velocitas refpeidiva evaferit 
nulla; & proinde omnium globorum velocitates squales . , 
In eo cafti ob attionem 8c reactionem aequales fumma celeri- 
tatum, quas ob vim rcpullivam exercitam per Bfiacquifi- 
verunt particuls globi AB , erit aequalis celeritati acquili- 
tz ad partes oppolitas a particu-lis globi £ ; ac ad partes pa- 
riter .oppolitas velocitatem acquirent squalent globi E , & 
F, & ita porro ulque ad globum CD . Summa? velocitatum 
particularum omnium produ&s a vi repultiva in intervallis 
J 3 E , EF , FG , GC, fint x ) , z , a : erit fumma omnium 

velocitatum , quas acquirent particuls globi AB fccundttm_, 
direCtion.cm Cfi ufque ad illam minimam didantiam , : x 
fumma autem omnium , qtts remanent fecundum direCtio- 
nem oppofitam ex iis , qus produCta? funt in particulis reli- 
quorum globorum , erit =, x-y , + y-z , * z-u , + u five eritrx. 
Nimirum prior fumma poderiori squalis . Quamobrem fi in 
plures globos quotcunque delatos eadem velocitate cunu 
globo CD incurrat globus AB ; eodem prorfus modo res ce- 
det , ac fi ii globi omnes in unicam mafiam coalefcerent , & 
fola vis per %?E ageret; ac proinde recurrent, qus diifta_* 
funt num. 28. Idem autem etfet difeurfus, fi globi quotcum- 
que pergerent etiam cum globo A t & alii quotcunque cum_. 
globo D cum iifdem velocitatibus eorundem globorum. 
Scmper in minima didantia reducerentur omnes ad velocita- 
tem squalem , & reducerentur produCtis utrinque squalibus 
velocitatum oppofitarum fummis ita, ut velocitas lingula- 
rum particularum primi aggregati acquifita per vires repul- 
fivas ad velocitatem particularum fingularum fecundi ag- 
gregati cilct in ratione reciproca malis fecundi ad ma(Tjfon_, 

A 4 pri- 
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primi . Et idem pariter difeurfus ellet, fi vires aliqua: non Co- 
lam agerent in globos proximos, fed & immediate remove- 
rent £aGj vel a CD . 

30. Poteft hic cafus accommodari globis vel elafticis, vel 
mollibus , dum concurrunt : in quorum primas partes , quK 
fe contingunt , agat vis impenetrabilitatis, in reliquas vero, 
& ineas ipfas , dum introcedunt , & ad fe accedunt magis , 
quam pro data diftantia , viresrepulfivar . Poteft pariter ac- 
comodari corporbus duris, concipiendo ea divifa in plures 
particulas , quarum alias ab aliis removeat vis impenetrabili- 
tatis , qui cafus a cafu elafticorum fblum differet in eo , quod 
in corporibus duris impenetrabilitas aget momento tempo- 
ris , & in reliquis elafticitas fucccflive , nec dura poft arqua* 
lem celeritatem refilient. Poteft demum accommodari globis 
impingentibus in elaftra pluribus angulis conflantia, quem 
calum figura exprimit , confiderando folum effc< 5 tum elafti- 
citatis , & abftrahendoab illa translatione virgarum claftri , 
quse pendet ab aliqua rigiditate , & parum effeftum turbat . 
Ubi datis fingulorum intervallorum viribus abfolutis deter- 
minari poffet , globis AB , CD ad fe invicem accedentibus , 
quod punftum debeat quiefeere, qui debeat cfte fingulorum 
punitorum motus , quando fingula punita , quorum propio- 
ra potiffimum initio plurimum accelerantur , tum retardan- 
tur, ad maximam celeritatem deveniant , &alia ejufmodi. 
Nobis fatis eft oftendille , quomodo per folam generationem 
velocitatis ortam a potentiis agentibus utrinque xqualiter 
pendeant hi omnes effeftus , fine ulla neccffitate virium vi- 
varum . 

31. Et quidem illud etiam fimul patet, quonam pafto in 
clifticis, & in mollibus corporibus fiat illa introceffio par- 
tium, Sc fovearum excavatio . Cum primum fe molles globi 
contingunt , mutatur initio magis celeritas particularum_» 
contafhii proximarum ; donec paulatim partes omnes ad 
ecqualem celeritatem reducantur. Obillam velocitatis inre- 
qualitatem accedunt partes ali* ad alias magis , quam prius; 
ca tft mutatio figura' , introceffio partium, excavatio fo- 
vear . 
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vex. Si materia fit elaftica; figura recuperatur , immo etiam 
ultra priores limites jam conceptos excurritur, &c ofcilla- 
.tiones quaedam fiunt, ex quibus in fluidis elaflicis undae que- 
dam exurgunt * fi materia fit mollis • ubi ad illam celerita- 
tem communem ventum eft, manet diftantia particularum 
eadem , & manet fovea . Sic in fig. 2. dum globus A impin- 
git in primas materia: mollis particulas in ftatim ea: vi 
impenetrabilitatis , Sc repellentium potentiarum acquirunt 
velocitates-, per quas arquilibrio fiimmoto, velocitas aliqua 
generatur in omnibus, ita tamen ; ut in propioribus fub ini- 
tium multo major generetur , quam in remotioribus , donec 
demum , & globus , & particula: , & tota maflTa MN , cum 
toto fuftentaculo ad eandem velocitatem reducantur , qux 
minima erit , &?fcre nulla ob immenfam totius Telluris maf- 



fam , cui fulcrum innititur - 

5 1. Hifce autem omnibus prxmiflts fponte propemodum’ 
fluit explicatio phxnomenorum,qux a Leibnitianis adducun- 
tur ad probandum , vires vivas adefle , qua: fint ut maflx itr 
quadrata celeritatis duftx . Concipiatur globus CD maxi- 
mus , verfus quem globus AB delatus cum una velocitate__> 
fclaftrum claudar ad datum intervallum. Si "lobus idem cum 
dupla velocitate impingat io quatuor ejufmodi claflra ili a_» 
eodem intervallo claudet , & ab aliis quatuor duplam pari- 
ter in regrelfii non quadruplam velocitatem acquiret . Quia 
li re<fta AC in fig. j. tit eadem ac BC in fig. 6 . ; vires EF in 



F. 6. 

F. 3- 
6 . 



lingulis fpatiis E erunt, ut numerus elaflrorum , five qua- 
drupla: in fecundo cafu ; quare & areola: FEef y & totx areae 



ACDB , qux per num. 2j. exprimunt quadrata velocitatum 
tam acquilitarum , quam amiflarum fpatio eodem AC , erunt 
infecundo cafu quadrupla’ , ac proinde velocitates duplx ; 
quamobrem re<ftx EJ-femper fubdupla:, & fubdupla aggrega- 
ta omnium tempufculorum EeiI . Ex eo nimirum , quod lin- 
gulis tempulculis velocitates generantur viribus proportio- 
nales J cum per idem fpatiolum Ee corpus cum majore velo- 
citate delatum, minus diuturnam fentiat quatuor claftro- 
rum asionem velocitatis generativam , quam corpus dela- 



tum 
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tum cum unica vim fui elaltri ; minus quam quadrupla velo- 
citas generatur, vel deftruitur per id fpatioluni , & aggrega- 
tum limul omnium eft ex expolita demonftrationc non qua- 
druplum, fed duplum. Nulla igitur virium vivarum necef- 
fitas: quas tamen li quis velit admittere, licet inutiles , & 
ponat lingulis tempufculis aequalibus generari proportiona- 
les viribus eodem paffu , quo celeritates ; hic proferto aque 
bene, aenos, ha:c phsnomena explicabit, quod & defe- 
quentibus intelligi debet . Et eo reducitur luculentilTima^ 
Mairanii explicatio , requirentis , ut amillarum virium fum- 
ma colligatur , 

12. Eodem modo explicatur , & Polenianum experimen- 
*' tum, quo demilTis globis A ejufdem molis , diverfarurrvj 
malTarum ab altitudinibus, qux malfis ipfis llnt reciproce 
proportionales , excavantur in argilla fovear squales DCE , 
Deveniet globus fubquadruplus cum dupla tantum veloci- 
tate: & li globum quadruplum in quatuor squales partes 
mente dividimus; lingulis viribus in hafce partes arquales 
diftributis , agent in globum minorem in fingulis punrtis 
fpatii vires quadrupla: earum, qus agent in partes lingulas 
globi majoris ; ac iccirco prorfus , ut numero fuperiore , du- 
plam tantum iifdem illis fpatiis percurfis ufque ad quietem_. 
deftruent velocitatem, tempore fubduplo dimidiam tantum 
contrariam producendo , 

33. At in eo experimento de quo num. 6 . & 7. diximus , 
cum globus idem ex diverfis altitudinibus dcmilfus femper 
foveas excavarit altitudinibus , adeoque, quadrati? velo- 
citatum proportionales ;caufa pariter ex eodem fonte peten- 
da eft . Superficies DCE fegmenti fphserici eft , ut finus ver- 
fus CB , quod ex Archimede conflat . Quare dum globus im- 
mergitur incurrit in fingulis punrtis fpatii BC in numerum 
particularum proportionalem diftantisUC. Hinc fit ut vi- 
res qua: ineo producunt velocitates contrarias, fint ut di- 
ftant'<e ab initio B motus retardati . Quare, ut in num. 2$. 
notavimus, in hac virium hypothefi velocitas dupla extin- 
guetur duplo emcnfo Ipatio BC, & eodem tempore . Qua- 
drupla 
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rfrupla eft materia: quantitas , ea fovea contenta , qua: com- 
primitur; fed non iccirco quadrupla velocitas contraria_i 
generatur. Globus duplo velocior lingulis tempufculis xqua- 
1 ibus fuccefli ve incurrit ille quidem in quadruplum numerum 
particularum , fed ea potifiirr.um dc caufa fingularum virium 
aflione? excipit dimidio tantum tempore , ac proinde dimi- 
dias , & omnium fi nul duplas . Nufquam autem virium vi- 
varum veftigium ullum , & multo minus necelTitas .. 

34. Demum , & in globorum elafticorum collilione, quo 
pa>fto fe res habeat , facile cft expedire . Impingat globus in 
globum triplum, cum binis gradibus velocitatis, inquit Her- 
marius ; unum illi communicabit , cum uno ipfe refiliet ,cmn 
quo fi incurrat in aliam libi xqualem , quielcet , illo abeun- 
to cum eodem gradu . Quare quadruplam habebat vim vi- 
vam, quam in quadruplam maflamdivifit. Phxnomsnum qui- 
dem ita (e habere debet, ut evincitur etiam ex noftris formulis 
quas cxpofuimus num. 25. & 28. Sed caufa in promptu eft . 
Elafticitas in globo triplo unum gradum velocitatis produ- 
xit, in globo impingente tres oppofitos , quorum duo prio- 
rem velocitatem elidunt; tertius relinquitur, qui pariter 
in fecunda collilione amittitur arquali velocitate perelafti- 
cam vim in utroque globo produfta . Nulla igitur hic quo- 
que neceffitas vis viva: e globo in globos translata: . Sicfi^-S 
globus A delatus ad C ita oblique impingat in globum B , ut 
facfta AC z 2 , & dufto perpendiculo in reftam jungentem^ 
centra BC , fit CD z 1, perget globus per CF parallelam 
AD cum velocitate AD z |/g , & globus B abibit cum velo- 
citate = 1 . Si autem rurfus cum data lege impingat in glo- 
bum G , tum in I ; iidem globi abibunt cum velocitate = 1 , 

& globo A relinquetur primum velocitas =1/2, tume 1. 

Sed inde colligi non poterit habui (Te vires vivas 4. quas di- 
viferit in globos , una libi refervata . Vis elaftica in glo- 
bo B generavit illam ejus velocitatem = 1, & in globo Ccon- 
trariam CD, qua: compofita cum CD = CA oblique, jpfam 
potius minuit , dc reduxit ad t/g . Et idem in reliquis colli- 
lionibus contigit „ vi elaftica femper binas xquales. contra- 
rias velocitates producente . 35. Cx- 
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35- Cacterum quod in experimentis potiflimum , in qui- 
bus globus in argillam decidit, excavatio fovearum a nulla vi 
vivapendeat, fed a potentiarum a&ionibus explicatis; fic 
manifefte colligitur. Si maifa MVimpingat in globum ^ea- 
dem prorfus fovea excavatur , ac fi globus cum eadem ve- 
locitate impingat in madam . Excavatio autem cjufiuodi 
nec tribui poteft vi vivat globi s, qui nimirum quiefeebat , 
neque viribus vivis particularum materia mollis /WiV, qua: 
vires vivee tendunt ad confer van dum omnium motum, non 
ad minuendum . lncocafu provehit exeo, quod impene- 
trabilitas , &alii potentia; , dum agunt in globum A , ad ge- 
nerandam velocitatem in eo, agunt & in partes materiar 
mollis generando celeritates oppoiitas, majores quidem ini- 
tio in proximis , in remotioribus minores; donec paulatim 
omnes evadant a:quales; &accelfus particularum ad Ic in- 
vicem , pendens ab illa ina-quali velocitate initio motus, tan- 
dem fiftatur , & maneat fovea.. 

3 6. Hoc pa<5to per omnia phmomenorum genera excur- 
rendo , ortendimus , nufquam viribus vivis opus elfe: fed 
ex firopliciflimis principiis omnia otnnium generum pharno- 
mena motuum explicari polfe per ^mmediatam celeritatis 
producflionem faftam asionibus potentiarum nihil poft fe re- 
linquentibus in ipiis corporibus , prarter diverfam d-termi- 
nationem vis inertis , cum ipla vi inertia: perfeverantem . 
Jam vero fi quis, non obftante inutilitate vis viva:, illam 
adhuc velit admittere; poterit, ut libuerit, falvis prorfus 
phinomenis . Si enim ftatuat , potentias illas quotiefeunque 
in fingulis particulis fingulis temporibus producunt celerita- 
tis gradus fibi proportionales , producere etiam vires pro- 
portionales; erunt vires ipfie, ut madi in fimplices celeri- 
tates du<fbe . Si autem velit, fingulis aqualibus fpatiis con- 
feriis , produci fingulos vis vivi gradus viribus producen- 
tibus proportionales ; tum vero erunt virium aggregata , ut 
ma(Ta: in quadrata velocitatum dufti . Nam fingulis fpatiolis 
Ee in fig. 3 . producentur vires proportionales areola- VEcf\ 
ac proinde vires produci toto (patio AE exprimentur per 

arearo 
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arcam BAEP exprimentem etiam quadrata velocitatum. In 
utraque lententia pharnomena eodem modo contingent, quae, 
ot vidimus, pendent a fola celeritatum produ&ione . 

37. Prior fententia efl Antileibnitianorum , pofterior 
Leibnitianorum . Neutram amplectimur ob inutilitatem^ 
vis viva; . Neutrius faliitatem ex pharnomenis demonftrari 
polle affirmamus . Prima tamen magis conformis e(Tet fimpli- 
citati, & analogis natura:, & illam quidem potius defende- 
remus, fi alterutra omnino defendenda ellct . Cum Poten- 
tis fingulis temporibus , non fingulis fpatiis producant ce- 
leritates fibi proportionales j analogia melius fervabitur , (i 
& vires eadem lege producat . In oppofita fententia minima 
quscunque vis per magnam velocitatem elevari pollet ad 
maximam vim breviflimo tempore producendam, & multo 
majorem quam maxima vis longifltmo . Id fane fimplicitati 
natur* minus confonum videtur efTe . Demum cum mortua: 
vires fint in ratione mattarum & celeritatum j etiam viva:, 
fiaf^-ie bene pofTunt, debent potius eodem modo *ftimari . 

At poliunt : nam quscunquc diximus de potentiis generan- 

( tibus celeritates , (i dicantur de generantibus vires , & coU 

( ligantur fumm*five eorum, qu* acquiruntur, fi ve eorum , 

qu* amittuntur j conflabunt fibi fimul omnia, & ph*nome- 
num nullum repugnabit , ut in num. 3 1 . indicavimus . 

38. Nec nos magnopere movet Leibnitiana, & Bernoul- 
liana confervatio virium vivarum, qu* habetur in Leibni- 
tiana fententia in corporibus elaflicis. Demonflravitjam olim 
Hugenius in congrelTii corporum elaflicorum femper confer- 
vari poft congrelfum fummam produClorum, qu* fiunt fingu- 
lorum mattas ducendo in quadrata Tuarum celeritatum. Id 
Leihnitius , & Bcrnoullius attribuunt legi natur* vires vivas 
confcrvanti femper eafdeni . At noflro quidem judicio melius 
vires in oppofita fententia conlervarentur , fi ulla: ettent . 

Nam quadrata velocitatum , licet in Leibnitiana fententia_» 
fatis exprimant quantitatem virium j earum direClionem ex- 
primere non poliunt ; cum quadrata femper pofitiva fint & 
vires habere polfint direftiones contrarias , ac proinde ex 

pofi- 
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pofitivis in negativas tranfirc . Sic in Newtoni fcntentia gra- 
vitatis decrefcentis in , ratione reciproca duplicata dirtantia-' 
rum a centro , fi diftantix dicantur x , vires exprimi quidem 
poffunt per donec dirertionem non mutant , Ea mutata 
formulx motuum , qux ex tali expreffione eruuntur , fallaces 
fiunt . Ex: gr: notum eft , in ea virium lege , fi punrtum ten- 
dat ad fingula punrtafuperficiei fphxricx, menfuram attra- 
ctionis ex omnibus refultantis , donec eft extra fuperficiem , 
pofita diftantia a centro = x fore — ; at fimul ac infra fuper- 
ficiem defeendit , evadit ;o. Jam vero quoniam vires vivx 
deberent effe &. pofitivx , & negativa- ; fi fumma maneret , 
maneict utique, ut in omni & geometria , & analyli ita , ut 
negativa addita poli t i vis ea minuerent, Sc additioni fubtra- 
rtio fiubftitueretur. At eo parto in Leibnitiana fententia fum- 
ma non manet : in Antilcibnitiana vero fententia , cunu 
fumma motuum ad cafdem partes , & differentia ad oppofitas 
confervetur, motibus nimirum , qui producuntur ab artioni- 
bus potentiarum arque femper in partes oppofitas agentium , 
neutram turbantibus; visautemviva in ea fententia fit ut 
maffa in celeritatem durta , adeoque ut motus: confervatur 
utique etiam vis viva ita, ut politiva pro pi''invis in ca fum- 
ma , & negativa habeantur pro negativi» . Qmn immo fi hoc 
fenlti reformetur Cartefii principi"-'i de confervatione quan- 
titatis motus, rite fervatis dirertionu..i lignis; ita erit verum, 

& de iis viribus , & de motibus ; ut animx quoque libera: vi- 
res nihil turbent ejufmodi confervationem ; fi modo ea tan- 
tum lege ipfa etiam in corpora agat ; ut femper oppofitas de- 
beat binis particulis celeritates imprimere , cujus oppo litum 
non evincitur . 

§9. Si demum , quis vires vivas nullas admittat , at iiL» 
corpore confideret difpofitionem illam, quam habet, ad fo- 
veam excavandam in molli matta , ad tendendum numerum 
elaftrorum , ad afeendendum contra gravitatem uniformem-, 
ad aliquem altitudinem , confidctando hos effertus tanquam 
ab ipfo prxftitos , fine ullo refpertu ad potentias , a quibus' 
pendent , ad feriem artionum , & tempora , quibus exercen- 
tur; 
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fur ; poterit is eam difpofitionem ita confideratam appella- 
re vim vivam, eritquc ejus mcnfura mafla dufta in quadra- 
tum velocitatis. At arque alter poterit conliderare difpofi- 
tionem ad quoddam fpatium dato tempore motu uniformi 
percurrendum , vel in vincendis obftaculis , feriem , & tem- 
pora alliorum confiderare, & huic erunt vires vivat in ea_. 
confideratione ufurpatse , ut maflje dulta: in fimpliccs celeri- 
tates Qui ita voces ufurpari non permittat , qusftionem de 
nomine inftituet . Verum in qmvftione de nomine vetuftiori 
potius loquendi modo cft adhxrendum , quam recentiori. 

Nec efl cur Leibnitius , fi de nomine tantum immutando con- 
tendit , fc tantopere jaltet , tanquam fi magnum aliquem^ 
omnium Mechanicorum errorem deprehenderit ; quod bene 
notat Mairanius .. 

40. Explicatis hoc pallo phtenomenorum generibus om- 
nibus per alliones potentiarum, qu^ communiter confide- 
rari folent , & reducis ad fimpliciora , & generaliflima prin- 
cipia productionis immediata:. velocitatis ; remanet, ut no- 
ftrani fententiam quandam aperiamus , qua: majorem etiam 
fimplicitarem induat , & analogiam circa potentias ipfas , 

&’ eorum agendi' modum : in quam nos quidem maxime in- 
clinamus , tum ob hancipfam fimplicitatem , & analogiam; 
tum quod plurimis etiam primariis corporiim affellionibus —* 
explicandis fit apta ; licet videamus, eam quidem ab iis 
omnibus, qui rem altius non perpenderint , cum rifu quo- 
que excipiendam . Nihilo tamen minus diutiffime meditati 
eam hic proferre non dubitamus , paratifiimi tamen fi gra- 
vius quidpiatn contra ipfam proferatur nobis , eandem de- 
ferere , & communem fequi . Lis ea efl acerrima Newtonia- 
nos inter & Cartefianos circa motuum generationem , quod 
Cartefiani folo corporum impulfu eorum motum mutari, 
contendunt , Newtoniani vires admittunt etiam in corporum 
d : ftantia agentes. Sic gravitatem hi etiam in vacuo agno- 
fcunt , illi contra vociferantur, unum eife in Mechanica im- 
pulfum admittendum, cattera omnia a mechanica plurimum.» 
ahorrere . 

41. No- 
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41. Nobis autem rem diutius, & diligentiflim&confide- 
rantibus illud in mentem venit ; Si analogi*, & fimplicitati 
natur* conliilatur j nullam mutationem motus fieri per im- 
pulfionem , fed fcmperper vires agentes in aliqua diftantia , 
live e* in natura ipfa corporum lit* fint, five potius ex libe- 
ra quadam pcndeant Opificis fupremi lege , qui pro arbitrio 
fuo potuilTet non folum hanc iiiateria mcondere potius, quani 
non condere, fed etiam, cum his potius, quam cum illis 
condere affeftionibus , & legibus , nulla vi illata natur* cor- 
porum nihil aliud requirenti, nili fummam fubjcftionem Con- 
ditoris fui Divinis nutibus . Quamobrem cenfemus , ab illis 
principiis derivari , corpora, & eorum particulas nullo un- 
quam cafu fe ita contingere j ut vere nihil intermedii fpatii 
interfit • fed viribus quibuldam pr*ditas clfe fingulas mate- 
ri* particulas , qu* in aliis diltantiis attraftiv* di nt , in aliis 
repulfiv* itajut demum imminutis in infinitum diltantiis, au- 
geatur vis repulfiva in infinitum , non vincenda nifi inhnifa 
vi , quam folus Deus iple O. M. polTit exerere , qui proinde 
lolus polfit , compenetrare corpora, & iis adimere e*ten- 
fionem . 

42. Nec illud nos movet , quod videamus continuas , & 
non interruptas fuperficies corporum , rideamus, admotis 
"lobis nullum ipp'’:*,: - . intervf.um, admota manu conta- 
ftum experiamur ; nec illud veremur , ne quis baculo uten- 
dum dicat, ut innotclcat nobis; an vere contattus corpo- 
rum habeatur . Minima intervalla fubfeufum non cadere , fa- 
tis patet . Trans pellucidam criltallum libere radii permeant 
quaqu 3 verfus: immo, ut norunt , quicunque microfcopiis tra- 
nandis alfueverunt, trans omnium corporum tenues lami- 
nas , licet ad fenfum continuas, tranfeunt. Adfunt iccirco 
meatus , qui non apparent , & adfunt in immenfa copia. Idem 
globorum intervallis poteft contingere . Si maxima vis re- 
pulfiva in minimis diftantiis fefc exerat j ubi globum globo 
admoveris j vis illa , ut in fig. 6 . , aget in utrunque globum ; 
donec utrunque ad eandem celeritatem reduxerit . Promo- 
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vebitur globus, qui ante quiefcebat , altero, fi ipfum fcmper 
promoveas, femper intervallum illud minimum retinente , 
quod tu fcnfu percipere cum nonpoffis; non poteris fane 
inde arguere , ipfum intervallum vere nullum e(Te . Idem in 
manu continget, idem in baculo. Ubi ad minimas eas di- 
ftantias ventum fuerit, vis repulfiva aget illa quidem & in 
id corpus , & in fibras , ut in vero immediato contadu vis 
impcnetrabilitatis:fict introcelfio partium , ut in prdfione ex 
contadu derivata : tendentur fibrae ea vi, & inde motu ad 
cerebrum propagato, eodem prorfus modo perceptio fiet, quo 
fieret per contadum . Ea omnia adduximus , ut ante quain_.' 
fundamenta ipfa noltrae fententiae aperimus; offendamus ma- 
nifefio, neque ejus veritatem, neque ejus falfitatem hujuf- 
modi experimentis , & fcnfuum teftimomo evinci , ac in ipfis 
fenfibus nullum prorfus fundamentum haberi polfepro utra- 
libet. Sed ut magis communi loquendi modo confulamus, 
quo & nos utimur , contadum dicemus phylicum , & cui, 
ut unice per fenfos noto, nomen contadus ex hominum in- 
fiitutione eft impolitum, cum , in quo bina corpora devene- 
rint ad diftantiam ; quae nullo hominum fcnfu poffit percipi , 
& in qua vis repulfiva ita fit magna, ut nulla humana vi vin- 
ci poffit . Contadum mathematicum , & immediatum eum , 
in quo intervallum in fc fit nullum ; Illum priorem in baculo 
formaremus , hunc.fecundum , fi noftra fcntentia vera fit , 
timei t n poiTumus . 

4$. d ut ad fundamentum noftrte hujus fcntentiar de- 
veniamus ? r\ primis difficultatem omnem amovebimus , qua 
hujufinoOi v i res in diftantia quadam acentes rciici folent , 
tanquam 1. c agendi modus , nec mecha.Mcqs fit j nec naturae 
congruens. Qua: nobis communis eft dfmcultas ctlmNew- 
tonianis , & quidem etiam Pcripatedt gravifatem fuam_» 
vtl in libera Dei lege , vel in ipfa rapiira $ iSttlfentia corpo- 
ris, vel inqualitate quadam reponentibus, quae licet in vacuo 
politum, corpus ad aliud corpus , vel ad centrum diftans 
adduceret. Illud a Cartefianis petimus. Cur tandem per 
impulfum communicatur motus ? Cur ubi globus globum im- 
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pellit, motus quieto globo communicatur ? Dicent fane, im- 
penetrabilitatcm efle in caufa ; fi enim bina corpora idenvj 
fpatium occupare poffent ; non cfTet , cur alterum ab altero 
retineretur. Urgebimus: quid autem eft impenetrabilitas 
ifta? unde fit, ut idem fpatium bina corpora occupare non_> 
poflint ? Dicent fane, eam e(Te vel naturam corporum , ut al- 
terum alterius locum non occupet , vel liberam Dei legem , 
vel ignotum aliquid $& fiquidquam aliud reponant ; femper 
urgebimus , donec eodem recidant . Sinant igitur , nos quo- 
que eadem refponfione uti : nimirum eam efle vel corporum 
naturam , vel liberam Dei legem , ut alterum ad alterum in 
quibufdam diftantiis accedere, in aliis recedere debeat, & 
quidem in minimis femper recedere fecundum certas quaf- 
dam leges , quas paulo infra explicabimus .. 

44. Et fane ut alia innumera attractionum & repulfio- 
num genera omittamus, qu.T in minoribus diftantiis Ce abun- 
de produnt ; Iuculentiffima ejiifmodi virinm exempla in gra- 
vitate habemus , & in viribus illis , quibus corpora in lumen 
agunt , & lumen in corpora .. Multa a doilifiimis viris inge- 
niofiffime reperta funt ad gravitatem explicand;wn per cor- 
porum impulfionem ope materis gyrantis . Cenfemus nec 
per Cartefianos vortices , licet reformatos , nec per Huge- 
nianum, gravitatem explicari potTe . Et Cartefianorum po- 
tiffimum vorticum reformatio , quam infeliciter a fummis 
etiam viris tentata fit , exemplis aliquot illulfravimus in Dif- 
quifitionc in univerfiam Aftronomiam , quam anno 1742. 
exhibuimus . Hic ipfe infelix exitus tantorum tentaminum-» 
nobis abunde ruadet , gravitatem ab impulfione nequaquam 
pendere, & Planetarum , Cometarumque motus tam diu- 
turnos procedere a vi inertis , & a viribus gravitatis agen- 
tibus in immenfo pene vacuo, vix ullam refifientiam exhi- 
bente . Radios autem luminis in tranfitu prope corporum_> 
opacorum acies intorqueri vi quadam fine ullo contaftu , de- 
prehendit olim Grimaluus nofler , & Newtonus inde illam 
aftivam vim deduxit , qua tam feliciter ufus eft, ad reflexio- 
nem , inflexionem , & refraftionem potiifimum explicandam . 

Et 
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Et quidem ita putamus , luminis repulfum in reflexione noa 
fieri ab impaftione in eam fuperficiem, a qua id rcfk<flitur, ut 
eam propofitionem ccnfeamus a Ncwtono demonflrari , 
quantum in phylicis licet, Optices 1.2. parte 3 . prop. 8 . Binis 
hifce.laculentiflimis exemplis inftrufti,adverfariorum clamo- 
res nullis rationibus , fed folis prarjudiciis ab infantia fecum 
dedu<ftis innixos non formidamus ; & vires aliquas adefle in 
natura, per quas fine immediato contaftu mutetur corporum 
flatus , & velocitas generetur, ita admittimus ; ut eum agen- 
di modum fatis natura; ipfi familiarem efTe immo etiam iru 
hac noftra fententia unicum arbitremur. Accedit mira illi 
vis magnctica diu , & pariter fruftra tentata per vortices 
materis magnetics, cujus prarcipua phaenomena, qua ra- 
tione a nobis explicari pollint, innuemus inferius . 

45. Cur autem hujus tantum generis vires admittamus in 
natura, .& impulfionem excludamus j caufa inpromptu eft . 
Communis jam eft multorum fententia , nihil in natura per 
faltum fieri , fed ut in locis etiam geometricis , & in alge- 
±>raicis formulis accidit, quidquid augetur, aut minuitur , 
ita continuo augeri , aut minui , ut ab una quantitate ad 
aliam motu femper continuo per omnes intecmedias quan- 
titates tranfeatur . Hujus principii nulla experimenta falfi- 
tatem evincent : plurima , quantum per fenfus licet de- 
prehendere, eo nos manifefte deducunt . Et quidem in ipfo 
locali motu nulla fanealia de caufa per faltum ex uno loco 
traniire non licet in alium 3 nili continuo motu per interme- 
dia tranfeatur . Sic & per tempus continuum ab uno momen- 
to ad aliud diflans devenimus , fine interruptione, Scfaltu. 
Id ipfum autem, & in motuum generatione ita a Leibnitianis 
potilfimum admitti fbletj ut nulla velocitas momento tempo- 
ris intereat tota, aut oriatur, nec ab uno velocitatis gradu 
tranfeatur ad alium, nili per intermedios omnes tranfitus fiat. 
Hinc dura corpora excludunt a natura , in quorum congref* 
fu momento temporis generaretur velocitas , vel extingue- 
returj Scomma corpora vel elaftica effe volunt plerique , 
vel mollia, vel potius mixta, ita nimirum , ut in congreflii 
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binorum corporum, dum partes introrfus cedunt , paulatim 
cxtinguatur velocitas per decrementum continuum , qua; vel 
iterum reftituatur paulatim ad partes contrarias per conti- 
nuum incrementum, ut in elaflicis , vel prorfus intereat , 
ut in mollibus . * ! 

9' 46 . Jam vero fi id principium verum eft ; verum erit 

etiam mutationem motuum nunquam fieri per impulfionem; 
quod ex ipfo, nobis quidem videtur evidenter confequi . Fac 
enim duo globi elaliici^B, CD arquales 6 c cum aqualibus 
celeritatibus delati , quas exprimant reda: AF , DO ipfi AD 
perpendiculares , in fe invicem impingant in E: ipfo momen- 
to temporis, quo impingunt infe invicem punda diametro-- 
rum C& /7, motum omnem neceffiario fiftent diametris BA , 
CD abeuntibus in Ea ^ Ed squales: at omnes reliqua par* 
ticula preter illas primas, ut poftrema: a 6c d, adhuc move- 
ri pergent motu retardato fenrner; donec omnis earum ce- 
leritas alicubi extinguatur in Af, & N mutata jam figura, 
& diametris contradis : & fi globi quidem fint molles ; per- 
feverabunt in co flatu : fi elaftici ; fingula particulae per eof- 
dem gradus retro refledentur. Si autem erigantur femper 
BG , tfH, F/, dK.} CL ufquc ad redam FO; velocitates 
pundorum^, &D, explrimentur illa quidem per ordina- 
tas femper arquales ad redsm FO ufque ad I/, & K ; tum per 
ordinatas perpetuo decrefcentes ad lineas quafdam HM, 
KN . At velocitates particularum B, &C, fi qua? prima: 
particnlx folida funt , vel faltem pundorum , 57, & C, vel 
liiperficierum circa B , & C, fi globis fubflituantur cylindri, 
momento temporis extinguentur tota , & quiefeent ea pun- 
da, vel fupei ficies toto co continuo tempore, quo<a, & d 
abeunt in M & N ; exponentur autem multo etiam poft velo- 
citates ipfe per ordinatas ad redam FO ufque ad / , tum in I 
abrumpetur omnis exprefiio per ordinatas, & ordinata: EI 
fuccedet pundum . Si igitur nulla velocitas momento tempo- 
ris extinguitur; non pergunt globi cum uniformi velocita- 
te ufque ad contadum ; fed ubi particula- B , & C acceflcrint 
aJquandam exiguam dillantiam ; vis aliqua repulfiva-eas 
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perpetuo repellet it*, ut velocitas paulatim extinguatur an- 
te contaituni . Subftituendo corpora mollia, & elaftica du- 
ris , evitatur quidem (altus in velocitatibus particularum A^ 
& D; (ait us autem in velocitatibus particularum B, Sc C 
evitari non poteft , nifi in minimis diflantiis ejufmodi vis rc- 
pulfiva admittatur . 

47. Et vero , quod in motu globorum squalium , cum 
velocitatibus contrariis , & xqualibHS oftenfumeft, idem..» 
contigct in congreffu quorumcunque corporum cum ins> 
qualibus velocitatibus . Velocitates primarum fuperficierum 
momento temporis reduci debent ad squalitatem , cum ini- 
penetrabilitas non Gnat alterum corpus alterius locum fubi- 
re , & totoeo tempore , quo mutantur figurat , & exterarum 
partium velocitates ad jqualitatempariter reducuntur, quies 
illa refpe<ftiva partium contingentium perfeverabit . Hanc 
autem vim repulfivam diflantiis perpetub imminutis crefccre 
ultra quofeunque limites, inde eruitur; quod fit finita effet , 
globis cum aliqua velocitate delatis, qua: definiri poffet, pun- 
«florum 2?, & C velocitas in ipfo contaftu elidi defineret ; at 
ea velocitate au<fta contaftus haberetur , ante deftruttam ve- 
locitatem illam totam , & proinde (altus . Et multa quidem 
(altuum hujufmodi afferri poffent exempla alia , tum preffio- 
num fimplicium , tum mutationis momentanea* loci geome- 
trici , celeritates exprimentis ; Sed cafura evidentiffimum, &c 
facillimum delegimus . Ex analogia, & fimplicitate naturae 
deducitur principium illud expofitum num. 45. ; illo prin- 
cipio admiflfo, contaiflus mathematicus neceffario excludi- 
tur , & vires repulfivx in minimis diflantiis crefcentes ultra 
quofeunque limites refta ratiocinatione colliguntur. 

48. Ut autem alius impediatur faltus ; oportet vires eaf- 
dem , quibus particula: in minimis diflantiis fc invicem re- 
pellunt, ad omnes etiam diftantias in infinitum extendi; licet 
poffint in majoribus diflantiis ita dccrefcere, ut fenfum om- 
nem effugiant , & in attradivas etiam mutentur , ut jam ex- 
plicabimus . Si enim ejufmodi vires aliquo intervallo nulla: 
prorfus effent, tum alicubi agere inciperent; novo ibi elc- 
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mento adveniente, abrumperetur prior geometricus locus 
exprimens celeritates , & novus fubftitui deberet . Sic ii par- 
ticula’ A & D motu uniformi delata ufque ad a </, ibi tan- 
tum vires repullivas fentire inciperent ; velocitates ufque ad 
a , ScJ exprimerentur per ordinatas ad redtas FH , OK, quae 
ibi abrumperentur , & iis fucccdercnt vel redtx , vel curvae 
qaxdam HM , KN ■ Id ne fiat oportet adtionem aliquatiL» 
fu i fle in omnibus diflantiis , & quidem expreflam per ordi- 
natas ad curvas quafdain continuas , de quibus mox age- 
mus , ac nullam , fi ullibi nulla elt , folum in pundtis quibuf- 
dam , in quibus ex curvae axem fecant, & repulfio mutatur 
in atradlionem, vel vicevcrfa; eo enim padto , velocitates 
exprimentur per curvam quandam, qux ad datam quidem 
redlam accedere poterit, fed nulqtnm ineam ipfim mutabitur. 

4p. Diredta igitur ratiocinatione ex illo principio dedu- 
dto per analogiam naturar devenimus ad vires particularum 
corporum in minimis diflantiis repullivas, & iis imminutis 
audias ultra quofeunque limites, iis audlis variatas ita , ut 
exprimantur per ordinatas ad curvas quafdam continuas . 
Mirum autem , quam ea particularum idea explicandis plu- 
rimis corporum phxnomenis per quam idonea fit ; mirunL. 
quanta inde pulcherrimorum , & difficillimorum problema- 
tum feges erumpat , quibus & geometria fublimior , & ana- 
lyfis exerceatur . Rerum multitudine, & magnitudine obrui- 
mur, qux cum per univerfam late naturam excurrant intra 
tam anguftos unius diflertatiunculx fines contineri non pof- 
funt . Qiiamobrcm delibabimus tantum nonnulla , omiflis 
quamplurimis . 

50. In corporibus omnibus gravitatem mutuam detexit 
Newtonus, quam ipfe in particulis omnibus agnovit decre- 
F.io. fcentem in ratione reciproca duplicata diflantiarum:agnofci- 
mus nos repulfiones has in minimis diflantiis , qux diflantiis 
imminutis in infinitum cxcrcfcant . Si ad eas folas vires iru> 
corporum particulis attendendum eflet j lic exponi poflent . 
Exponant Tegmenta reflx AG diftantias binarum particula- 
rum a fe invicem ; Sitque curva quxdam MCKIH ejus natu- 
rae > 
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r.x , ut habeat pro afymptoto rcrtam NL perpendicu!arem_, 
axi AG y a qua perpetuo recedat; fecet axem alicubi in C, 
a quo recedat ufque ad K , tum reflcrtatur verfus ipfum , & 
ab aliquo punrto / habeat pro afymptoto hyperbolam fecun- 
di ordinis , cujus fartum fub abfciffis , & quadrato ordinata- 
rum conftans lit , ad quam nimirum hyperbolam arcus in I 
accedat ultra limitem fenlibilem , tum perpetuo magis, & 
difiantia pariter punrti 1 a rerta NL fit perquam exigua. Ejus 
curva ordinata: ^SM , qua: verfus alteram plagam fpertant , 
exprimant vim rcpulfivam ; quse fpertant oppoli tam plagam, 
ut DK , EI, FH , mutata: in negativas , expriment viresjrt- 
trartivas . Utimur autem virium attrartivarum , & repulfi- 
varum nomine, non quod aliquam phyficam artionem pona- 
mus particulae diflantis in dillantem , fed ut hifce vocabulis 
exprimamus determinationem illam , qua: vel iita eft in li- 
bera Dei lege , vel in natura , & clfentia particularum cor- 
porum , vel in qualitate aliqua , qua particula ad fe invicem 
conentur accedere, vel a fe invicem concntur reccdere_j ; 
quacunque ex iis fit caufa phylica ejus conatus . Harc quidem 
curva j & gravitati Newtonianrc , & noflrz vi repullivse fa- 
tisfaciet . , 

51. In omnibus enim diflantij* majoribus, quam fit A E, 
ut AF, pofita ipfa AF :x,& FHcjy, erit ad fenfum xxy con- 
flans, Scy ut five aj^trartio in ratione reciproca dupli- 
cata dillantiarum . Crefcet ea attrartio imminutis diflantiis 
ufque ad AD , tum decrefcct , & in C erit nulla. In mi- 
noribus autem diflantiis ut AB mutabitur in repulfivara, 
qua: , in infinitum imminuta difiantia , in infinitum au- 
getur. % 

J2. At ecce tibi fimul , ex eadem lege per ejufmodi cur- 
vam cxprcfla , & impenetrabilitatis ratio patet, 3c exteniio- .. 
nis , qua: femper habita: funt tanquam primaria: quardam cor- 
porum aflfertiones , a fimpliciori quodam principio non pen- 
dentes . Proferto fi imminuta difiantia AB , vires ejufmodi 
repullivx in infinitum Aecrefcunt : fine infinita vi particula: 
ad fe invicem ita admoveri non poterunt; ut eundem occu- 
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pent locum. Quamobrem folus Natura auftor infinita po- 
tentia pollens eam poterit refiftentiam vincere, & corpora 
compenetrare. Pariter fi fe in minimis diftantiis particulae 
ita repellunt; difponcntur profecto ita , ut per locum ali- 
quem diftribuantur in longum , latum, atque profundum. 

5j. Verum & illud ftatim fefe obiicit oculis , quo nimi- 
rum pa<fto Huidorum particula: inter fe adhxreant ita; ut 
alis magis compreflioni , & dilatationi refiftant , alix minus. 
Si enim eorum particula: fint in illa diftantia AC , & ea ut- 
cunque parum imminuta , vel aufta ftatim ordinata: utrin- 
que plurimum crefcant ; vr ad comprimendum adhibitae 
etiam maxima , minimum accedent : quia cito vi comprimen- 
ti squalis invenietur repulfiva:& idem dilationi accidet. Sic 
aqua nulla vi adhibita comprimetur ad fpatium ita minus,- 
ut fub fenfus cadat : nec tamen inde erui poterit , eam con- 
ftare globulis folidis, fe contingentibus, quo cafu nullum-.- 
aliud fluidum continere poftet duplum materis , adeoque 
& ponderis , quam aqua: fed nec illud; elafticitate carere- 
aqux particulas; verum potius funimam ede elafticitatem ,- 
concludetur. Sic etiam feparationi refiftet, magis, vel minus* 
pro natura rami CK . Contrarium accidet, ubi ex ordina- 
tx non ftatim multum augentur . 

54. At quoniam aqua majore vi , ut per ignis aftionem , 
in vapores convertitur, quorum particulx maxima vi a fe 
invicem recedunt , &c in exiguis diftantiis fibi invicem ad- 
hxrent vi majore, quamqux ex gravitate oritur; iis viri- 
bus, ut & aliis chymicis aliorum corpofculorum effeiftibus ex- 
plicandis , arcus curvx CKI figura 10. ita fleftendus eft , ut 
axem in aliis binis , vel etiam quotcunque puncUs fecet . 
Mutabitur curva in aliam in fig. 1 1. , in qua in maximis di- 
F.n.ftantiis AF fit vis attraftiva proxime in ratione reciproca-, 
duplicata diftantiarum ufque ad AE : ufque ad AD adhuc 
crefcat, fed ab ea ratione magis recedat, ut poflit deinde 
decrcfcere ufque ad AT: tum fiat repulfiva crefcens ufque—» 
ad AS decrefcens ufque ad A®:* Ibi iterum vertatur in 
attraftivam crcfcentcm ufque ad .</0, decrefccntem ufque 
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ad AC , & demum in repulfivam abeat. Si particula: aqua; 
habeant diftantiam AC eam tuebuntur , donec vis aliqua, fu- 
perata nmima vi attradiva OP , eas ultra y^^removeat : 
tum enim fponte a fe recedent plurimum ; & fi punftum R • 
plurimum recedat ab axe; maximas vires repulfivas acqui- 
ret . Vires autem attra<ftivx verfus 0 poffunt e(Te multo ma- 
jores , quam qux a gravitatis expreffionc requirantur . 

55 . Harum attraftionum ufque ad certos limites , & re- 
pulfionum poft cofdem exemplum habemus in claftris , qua: 
in certis angulis aperta quiefeunt , magis diftrafta ad fe in vi- 
cem conantur accedere , magis comprefla vim exerunt repi* 
fivam . Et quidem ex eadem theoria , & mollium corporum 
diferimen habebitur ab elafticis . Si enim intervalla 
C& per quz vires repulfiva:, vel attraflivx exeruntur, majo- 
ra finit ; corpus erit elafticum : fi poft modiciffima intervalla, 
repulfiva: vires in attraftivas tranfeant ; erit molle . In primo 
cafu poft multam compreffionem a T verfus adhuc fem- 
per vires repulfiva: agent , &ad veteres diftatias redibitur. 
Infecundo cafu ftatim pervenietur ad poft quem limi- 
tem vi repulfiva in attradlivam verfa nullus erit conatus ad 
regreflum. Sic & in filis, ac funibus videmus , earum maf- 
fas plus arquo comprcifas , compreffioni refiftere : fiet id per 
intervallum ACj fi autem diftendi incipiant, quo plus di* 
ftenduntur, plusdiftenfioni refiftunt ; id vero continget per 
CO* Si fuperetur maxima vis attraftiva 05P, multo magis, 
& citiffime minores quoque vincuntur ufque ad & v * at— 
traftiva in repulfivam verfa funis difrumpitur . 

j5. Multo autem plures itus curvx , 6 r reditus , ad alia 
compbcatiora phxnomena explicanda requiruntur , qux fin- 
gula perfequi , infinitum foret , nec eft hujus loci. Illud no- 
tandum omnes hujufmodi curvas eflcde genere eaTum , quas 

m n 

Parabolicas vocant ; & qua: exprimuntur pera+Av * 

r 

dx &c. :_y; in quibus nimirum data diftantia x, unica ha- 
betur visjy, vel attraftiva , vel repulfiva ; poteft auterru, 
eadem vis^ refpondere pluribus difUntiiix . Et quoniam^ 
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folutum jam eft a Newtono problema, invenire curvam para- 
bolici generis, qux per data quotcunque puntta tranfeat , 
poterit femper inveniri curva continua, & regularis , qux 
exprimat vires cujufcunque particulse refpeftu cujufcunqiie 
alterius, qux vires ex phxnomenis dedufta: fint ; & eadem 
curva poterit ad arcus datos quaruncunquc aliarum accede- 
c'ere quantum libuerit, & eos in quotlibuerit , & quam li- 
buerit proximis punftis interfecare; dummodo ii arcus di- 
verfis axis Tegmentis refpondeant, Harum vero curvarum», 
fiatura , & ea punfta , per qux tranfeunt , ex phaenomenis in- 
•fliganda funt . 

57« Illud tamen nequaquam omittendum , quo pa<fto 8c 
J ToIidorum corporum adhxfio ex iifdem fontibus repetatur. 
Si enim vires particulae A verfus particulam C per omnem 
direftionem in gyrum circa cas diftantias , in quibus funt po- 
fitx , fint ferme arquales ; conflituent corpus fluidum , cujus, 
partes refiftent quidem feparationi , qua cogantur majores 
diftantias acquirere, fcd, fervatis diftantiis iifdem , libere al- 
tara circa alteram movebitur , & excurret , quo excurfu fiet, 
ui fjidum cedat vi cuicunque illata?, Secedendo facile mo- 
veatur , ac corpus utcunque parum excedens fluidum in gra- 
vitate, fi totum demergatur , defeendat lente quidem, fed 
tamen femper defeendat , eodem particularum numero ad fe 
invicem accedente , qui recedit , & motu circa, (e fervatis di- 
ftantiis, nullam habente difficultatem . Unde etiam fiet, ut fi 
malfa fluidi feparanda fit ; non magna aliqua fup^erficies fimul 
abrumpatur; fed attenuato fluido in loco feparationis per 
excurfum particularum circa fe revolutarum , fucceffive aliae 
poft alias feparentur ; quod &*in decidentibus aqux guttis 
afpicimus . Et id quidem feparationem fluidorum perfero- 
rum facillimam redderet . At fi alia curva exponat vires par- 
ticula? A , fecundum dire>5tionem Gg , alia fecundum aliam», 
quamcunque ita; ut fit axis quidam virium vires 

quaqua verfus non exprimantur per curvam aliquam , fed per 
ordinatas ad fuperficiem quandam , & in eadem diftantia AC 
per gyrum fuperficies illa ordinatas habeat jam pofitivas, jam 

nega- 
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negativas ; in eadem pariter diflantia particula? fe nmtuo 
fugabunt, 'fi in una aliqua diredtione fint, le attrahent in_> 
alia , & in limitibus attradlionis , ac rcpulfionis conftituts 
eam politionem fervare poterunt , & ab ea depulfs vertici- 
tatem quandam acquirere, qua fe rcflituan.t , in quo 
corporum folidorum connexio lita e(Te poterit, qua non fo- 
lum feparationi reliflant , fed etiam inflexioni . Id autem_, 
potilfimum nccelfario accidet, fi major pars ex minoribus 
conflet, quar inter fe fint in diflantiis multo minoribus ha* 
bentibus validiflimos connexionis limites •, fed in illis ma : ' 
ribus diflantiis alite attrahant magis, alite minus , autctia.i. 
repellant; tum enim necelfario confequetur verticitas . 

58. In plurimis autem problematis , qus circa hafce__» 
cxprelTiones virium, ut ita dicamus, fuperficiales proponi 
polfunt , Se circa motus , qui inde confequuntur , patet quan- 
ta: in Mechanica utilitatis fint prxclariflfima inventa D. Cle- 
raut circa curvas duplicis curvatura: , & loca ad fuperficies . 
Sed fieri polfet , ut nec axis ullus haberetur in his viribus, 
& nulla: bina: redite lines a particula exeuntes eandem habe- 
rent curvam ; quo cafu per ordinatas ad eandem fuper- 
ficiem es vires generaliter exprimi non pollent; analytice 
pollent; fed ea non funt hujus loci, & tam multa perfequi 
non vacat . 

59. Hac autem idea nos perducit ad compofitionem par- 
ticularum majorum ex minoribusomnino homogeneis , difi- 
fimillimam tamen . Ponatur , vires minorum particularum., 
tam fecundum axes quofdam, quam fecundum quancunque 
aliam diredtionem habentem rcfpedtu ejus axis politionem 
datam , exprimi iifdem curvis in omnibus iis particulis , & 
diverfis curvis fecundum diverfam politionem in lingulis; 
ubi autem bins combinantur in quavis diftantia lecundum_, 
quamvis diredtionem , vim mutuam exprimi per fummatn or- 
dinatarum, qus pertinet ad particulam utranque in iis di- 
flantiis, & diredtionibus: & poterunt majores particula? com- 
poni ex minoribus ita; ut diflimillimas habeant virium leges, 
& ex his alis majores gradatiin pariter, ut libuerit, dilfimiles. 

Nam 
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Nam fi diflantia: afTumantur alia: aliis ita minores , iut ratio 
minorum ad proxime majores fit infcntibilis; & circa ter- 
minos lingularum ex iis diflantiis fiat in recclfu tranfitus a_. 
magna vi repulfiva ad magnam attraftivam., qua: tamen, 
antequam ad fequentcm diflantiam ventum fit, iterum in-» 
magnam repulfivam convertatur , ac deinde varietur utcun- 
que; plurcs particula: minores , polita circa eos terminos, 
coalcfcent validififime in unam majorem particulam , ac in 
majoribus diflantiis unitim agent : nec majores particulae 
'“jufdem ordinis fe mutuo diffolvent; aut ultra quofdam li- 
♦•lites ad te accedent. Quid autem, fi eodem modo Fixa: 
quoque fint in limitibus quibufdam attraflionum , & repul- 
P fionurn omnium , curva nimirum KllI ut in minimis , ita quo- 
*que in maximis ultra omnes Planetas dirtantiis plurimum-* 
ablu^dente ab ea Hyperbola, qua: exprimit gravitatem de- 
crclcentem in ratione reciproca duplicata dillantiarum , & 
fccante axem iterum, ac fortafTc in aliis punftis quampluri- 
mis ? An non diflantiam feruarent a fe invicem proxime ean- 
* dem, nec in fe mutuo irruerent , & Mundus totus ita con- v 

flaret fi bi , ut una ex majoribus illis particulis ? Quid ni ea 
potiffimum de caufa in tam immenfa dillantia a nobis, & a fe 
invicem collocata: funt ? Quid ni Cometz , qui longe ulte- 
rius procurrunt , dum in noflra quidem vicinia funt , Plane- 
tarium fillema fubcuntes , viribus, qua: funt quamproxime 
in ratione reciproca duplicata diftantiarum , deferibant cur- 
vas quamproxime accedentes ad Parabolas , vel Eli i ples ; at 
mutata in majoribus diflantiis virium lege, ab iis orbibus 
plurimum recedant , & redeant illi quidem , at longe alios , 
longe aliarum orbitarum arcus deferibant in reditu ? An non 
faltem in iis , qui procul recedunt, nullum haberi poterit in- 
dicium reditus , licet iidem redeant , mutata fortalfe etiam_» 
Athmofphxra- illius vafliflimz magnitudine , & forma, ex 
qua eorum apparens magnitudo arflimatur , nucleo ipfo in- 
genti femper caligine quadam involuto ? 

60. Porro majorum particularum vires , qua: ex mino- 
rum combinatione prodeunt , poterunt effe, ut diximus, inter 

fc 
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fe diflrmiirimje : nam ex diverfa axium comblnatione , & mi- 
norum particularum numero diverfiflimx virium leges exur- 
gerent . Qui autem inde elegantillimis tam dire&is , quam 
in verfis problematis aditus aperitur! ut nimirum, fidata^ 
minorum particularumcommuni lege , dato numero, & ca- 
rum politione ad fe invicem, quarratur lex , qua: in majoribus 
ab iis compofitis conlequi debeat : vel numerus , & politio 
axium q-uxratur ejufmodi , ut in particqja majore ex iis com- 
pofita data aliqua exurgatlex, vel faltem data: aliqua: vires 
in datis datarum direftionum punftis : qux quidem probi 
mata lolus ille femper omnia unico intuitu penetrat, c, 
Mundumdum conderet , fr hoc, quo diximus modofc res ha- 
bent, iiseftufus. 

61 . Quin immo quoniam per illos attraftionum , & re- 
pulfionum limites tam feliciter explicatur adbxlio partium ; 
quid nrnulla: fmt minimae particulx lolidx; fed , ut omnes 
adhxfiones ejufdem generis fint , ultimo refolvantur corpora 
in pun&a quardam , qua: ptrtes non habeant , ac proinde con- 
tinuam fxtenfiortem nec habeant, nec componant . Ut pun- 
cta Mathematica in Geometria nec lineam, nec fuperficiem , 
nec folidum continuum componunt; fed vel congruunt , vel 
aliqua linea a fe invicem diftant; fic ejufmodi pumfta phyfica, 
&realia, iis viribus prodita continuam extenlionem nonu 
pollent componere , fed vel compenetrari deberent , ad quod 
ipfum divina infinita vis requireretur, vel a fe invicem aliquo 
intervallo diftare, quod in utrifque ex ipfa indivifibilitate , 
&’extenfionis carcntiaconfequitur . Continuum phyficum eo 
pafto fummoveretur e natura . At quoniam in hae hypothefi 
phxnomena omnia ex earum virium asionibus pendentia eo- 
dem modo fe haberent ; continui exiftentia probari non po- 
teft . Qui autem de continuo ip(o diu cogitaverit , agnofeet 
fane , in lucro potius ponendum e(Te , fi id e natura expelli 
poffit , atque exturbari. Quid quod ex una parte omnej 
quantitatum genus , quod augeri poteft in infinitum , poteft 
etiam minui , natura utraque cx parte limites omnes refpuen- 
te j ac proinde moles corporis , qus particulis a fe invicem., 
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diflnuflis potcft augeri in infinitum, videtur illa quidem ex 
natura analogia debere polfe in infinitum & minui : ex alte- 
ra vero parte, fi nulla: funt infiaitefima partes in fe deter- 
minatx, fed infinite parva funt indefinite parva, in quibus 
nos tantum a determinata magnitudine abflrabimus , ut ia- 
fingulis cafibus demonftrationem liceat deducere ad abfur- 
dum , & fi eadem materia particula non potefl jam majorem , 
jam minorem locum occupare totum j in nulla alia lententia 
moles vitra quofeunque limites minui potefl, particulis (olidis, 
' l.i ad contattum devenerint, omnem vlteriorem compreffio- 
j-onem omnino refpuentibus : dum punctorum intervalla ut- 
cunque parva , in quacunque data ratione poffint femper di- 
vidi , & moles corporis cujufcunque , fi punftis conflet hu- 
julmodi , reduci ad aliam in quacunque data ratione mino- 
rem ? Quid quod ibi fane multo expeditius illud intelligitur, 
qui fieri poffit ; ut radii luminis fecundum omnes direftiones 
liberrime excurrant , nec quidquam fe invicem turbent . Ni- 
mirum numerus punftorum utcunque maximus, cx quo con- 
flarent , ad fpatium totum haberet rationem quav is data mi- 
norem , live nullam ; & eadem e(Tet ratio numeri cafuum , in 
quibus libi invicem deberent occurrere, ad numerum cafuum, 
in quibus /e vitarent ? Quid autem, fi ea potilfimumde cau- 
fa tanta lumini celeritas , tanta raritas data efl ; ut cum oc- 
curfus evitari neceflario debeant , virium quoque omn ium , 
quas in exiguis diflantiis in fe invicem exercerent diverfo- 
rum radiorum particula, aftiones minima: evadant, & in- 
ceptum iter ad fenfum non mutent ? Non hac ita fe habere , 
dicimus : Sed campi hujufce incredibilem quandam , & inge- 
niis exercendis aptilfiraain innuimus ubertatem . 

6 2. Demum quod admagneticos effectus pertinet ; po- 
tiores fanefponte inde fluunt. Nam tres in primis funt pra- 
cipua magnetis affe&iones : Attra*flio, ac repullio juxta di- 
verfos polos, Communicatio virtutis , & DireCtio. Attra- 
ctio inde pendere poteft , quod lex virium inter particulas 
ferri potiflimum , & magnetis , ad multomajorem diflantiam, 
quam reliqua , a gravitatis lege plurimum adhuc dilfidcaf , 

& fe- 
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& fecundum diverfas dircdtiones vires exerceantur in iis par- 
ticulis qua repulfiv*., qua attraftiia: . Vbi multae ejufn odi 
particula: coaluerunt limulcum axibus Attraftionum vel con- 
gruentibus, vel parallelis., ii enim vero erunt magnetes opti- 
mi, qui quidem vires etiam aut acquirere poterunt , aut amit- 
tere ; prout plures particula, quocunque demum artificio 
eandem politionem acquirant, vel amittant, vel cum aliis 
coniungantur, ex quarum coniumftione immutetur lex . Patet 
autem eos habere etiam pofle polos attraftionis , & repulfio* 
nis , & iis confra< 5 >is , lingula frufta fuos pariter polos habitr 
ra . At fi ferri particula: quocunque demum paftoeam 3xium 
pofitionem acquirant ; ferrum ipfum poterit inmagnetem_> 
abire, & eandem attradlivam , ac repulfivam vim exercere.. 

6 $. Hinc Communicatio virtutis in eo fita elle poteft , 
quod ferri particula: caffi.&v fine vllo ordine dilpofita:, ob ma- 
gnetis vicini aftionem obvertant axes fuos ita,, vt in pluribus 
particulis ii congruant; tum enim fe prodet magnetica vis 
in ferro quoque. Et eadem de caufa fi filum ferreum , quod 
fuper magnetem duftum virtutem contraxit , poterit virtu- 
tem amittere , li motu contrario priori ducatur ita ; ut axium 
politiones iterum perturbentur .. Ferrum autem , quod 
diu in eodem jacuit litu , in magnetem abire poterit , parti- 
cularum axibus paulatim convergentibus ex aftione continua 
fubpolarium magnetum, quos ibi in magna elfe copia infra_» 
fuperficiem telluris patebit ex ipfa direftionis explicatione . 

64. Direftio acus in fingulos magnetes pendere poteft ab 
ipfa atf raflione, & repullione juxta diverfos particularum., 
polos, & axium politionem, ex quibus, licet in majore diftan- 
1 ia , verticitas pendeat prorfus, ut in num.j7. Direftio autem 
verfus certas Terrte plagas polo proximas , & alterotantum 
polo magnetis eo fc fponte obvertente , provenire poteft ex 
eo, quod per univerfam quidem Tellurem ingentes adfint fub 
ipfa fuperficie malfa: ferri , & magnetum , fcd multo plures , 
quamalibi , verfus polos .Quod enim ejufmodi fodina: adfint 
non tantum fub iplo polo ; id efficiet ; ut non verfus polunij 
accurate dirigantur acus; fedhinc inde aberrent . Quodejuf- 
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modi fodina: minores nullo certo ordine difperfa: fint per 
omnem tellurem, id efficiet, ut in declinatione magnetis 
nullus fit certus quidam ordo , fed & linea , in qua nulla eft 
declinatio, & reliqua; , in quibus ea eft certi graduum nume- 
ri , fint admodum irregulares ad fenfum , & compofita: ; qu<? 
quidem ex hiftoria magnetica habemur omnia . Atque ejus rei 
imaginem quandam expreffam habere poflumus jfi majorem., 
aliquem mago* virtutis magnetem ad menfa: caput colloce- 
mus j tum alio$minore$ dilpergamus irregularitcr . Acus Ce 
^d magnum illum magnetem potillimum diriget ; fed mino- 
rum actionibus defleCtetur nonnihil . Erit autem linea que- 
dam irregularis , in qua laterales aCtiones fc mutuo elidant , 
& diretflio fiat verfus magnetem illum maximum : hinc inde 
ab ea linea declinationes habebuntur contraria: , & curva, in 
quibus es: fint certi graduum oumeri, erunt pariter fatis com- 
pofita: , 

65. Hinc autem elegantiffimis ,& difficillimis problema- 
tis aperitur iterum aditus: ut fi datis in plano binis , vel ter- 
nis , vel quotcunque madis utcunque inaequalibus materia: 
attrahentis in quacunque diftantiarum ratione, oporteat in- 
venire curvam , in qua corpufculi attraCli direftiofiat verfus 
datum punCium , vel ab eo deflsClat per datum angulum . Id 
autem difficilius, & generalius evadit ; fi ea: maffie dentur ex- 
tra planum utcunque : mult 6 autem magis crefcit difficultas; 
fi attraCliones exprimantur per curvas qualcunque datas , vel 
etiam per ordinatas ad fuperheiem, vel ita , ut in diverfis qui- 
bufvis directionibus diverfie curva: adhibenda* fint . Quid au- 
tem fi problemata proponantur inverfa , ut fidatis attraCtio- 
nis legibus, & datis curvis direCtiones eafdem exprimentibus, 
qtiaratur numerus , & difpofitio ejufmodi malTarum ? An non 
co paCto iniretur via ad determinandam ex ohferuationibus 
fodinarum magneticarum politionem , & magnitudinem ? 

66. Ac fi ea eft declinationis, & inclinationis caufa; quid 
ni inde fiat j ut quotidie parum admodum mutetur direCtio; 
at procedente tempore mutatio fint multo major , & alicubi 
poit ingentes Terrxmotus ftatimhaud ita parva dcpra:henla_> 

fit ? 
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